TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thudc loai séch giéo trinh nén cac ngudn théng tin cé thé duoc phép ding
nguy@n ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao nghé va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s& bj nghiém cam.
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LOI NOI PAU

M6n hoc NGUYEN LY — CHI TIET MAY la noi dung khong thé thiéu trong nhiéu
chuong trinh do tao nghé co khi. Mén hoc cé su gin két chat ché gitra ly thuyét véi thuc
nghiém, 1a khau néi giita phan boi dudng kién thirc khoa hoc co ban véi bdi dudng kién thire
chuyén mén.

Gido trinh NGUYEN LY- CHI TIET MAY duoc bién soan theo dé cuwong chi tiét mén
hoc NGUYEN LY -CHI TIET MAY cho sinh vién khoa Co khi Trudng Cao ding Ly Ty
Trong Thanh phd H5 Chi Minh phu hop véi chuong trinh khung cta bo. Gido trinh cung cip
nhitng kién thirc co so cho ngudi hoc vé nguyén ly ciu tao, dong hoc, dong luc hoc cua co
cau va may, nhitng van dé co ban trong thiét ké chi tiét may; tinh toan, thiét ké, kiém nghiém
c4c chi tiét may hoic bo phan may thdng dung don gian. Tuy nhién, noi dung caa gio trinh
duoc lugc b6t nhitng phan mang tinh chat tham khao vé mat ly thuyét va bo sung nhitng kién
thirc mang tinh chat thuc té ang dung dé phu hop véi trinh do dao tao nghé.

Noi dung gido trinh gdm 9 chuong tap trung vao 3 chi dé chinh: hé thong truyén dong,
cac bo truyén co ban va truc, 6 truc, mdi ghép. Giéo trinh dung cho sinh vién tham khao chinh
hoc phan NGUYEN LY CHI TIET MAY va thuc hién tinh toan DO AN CHI TIET MAY.
Gi4o trinh gdm 9 chuong sau:

Chuong 1. Tong quan vé nguyén ly may

Chuong 2. Truyén dan co khi trong méay

Chuong 3. Bo truyén dong dai

Chuong 4. B truyén dong xich

Chuong 5. Bo truyén dong banh rang

Chuong 6. B truyén dong truc vit-béanh vit

Chuong 7. Truc

Chuong 8. O truc

Chuong 9. Cac mdi ghép co ban

Xin chan trong cam on khoa Co khi Trudng Cao dang Ly Ty Trong thanh phé Ho Chi
Minh ciing nhu sy gitip d& quy bau cua dong nghiép da giup tic gia hoan thanh gido trinh
nay.

Mic du d rat cd ging nhung chic chan khong tranh khoi sai sot, tac gia rat mong
nhan dugc y kién déng gop ciia nguoi doc dé 1an xuat ban sau gido trinh duoc hoan thién
hon.

Tp.HCM, thang 10 nam 2020
Tham gia bién soan:

1. Chu bién: Ha Phudc Tuan

2. ThS. Lu Thi Yén Vii
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GIAO TRINH MON HQC
Tén mdn hoc: NGUYEN LY CHI TIET MAY
M4 mén hgoc: CKC106

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro cia mén hoc:

- Vi tri: Mdn hoc Nguyén Ly-Chi Tiét May duoc bd tri sau khi sinh vién dd hoc xong
hodc song hanh cac hoc phan, mé-dun: vé& ky thuat, vat liéu co khi, co 1y thuyét, siac bén vat
liéu, dung sai—do luong ky thuat.

- Tinh chat: La méon hoc k¥ thuat co so bat budc

- Y nghia va vai tro:

+ Mon hoc Nguyén ly - Chi tiét may cung cap cac kién thic vé nguyén ly, ciu tao may
noi chung; céng dung, ciu tao va tinh todn céc chi tiét may thong dung; 1am nén tang cho sinh
vién tiép thu kién thizc cac mén hoc, mo dun chuyén nganh.

+ Lam co s dé sinh vién phat trién kha ning sang tao, thiét ké trong linh vuc ché tao

may, tu duy phat trién nghé nghiép.

Muc tiéu mon hgc:

- Kién thuc:

+ Néu 1én dugc tinh chat, cong dung mét sé co cau va bo truyén co ban trong cac bo
phan may thuong gap.

+ Phan biét duoc ciu tao, pham vi sir dung, wu khuyét diém cua céc chi tiét may théng
dung dé lya chon va str dung hop ly.

+ Phan tich dong hoc céc co cau va bo truyén co khi thong dung.

+ Xac dinh duoc cac yéu td gay ra cac dang hong dé ra phuong phap tinh toan, thiét
ké hoac thay thé, cd bién phap xir 1y khi lra chon két cau, vat liéu dé ting dd bén cho cac chi
tiét may.

- K§ nang: Van dung nhitng kién thirc cua mén hoc tinh toan, thiét ké, kiém nghiém
c4c chi tiét may hoac bo phan may théng dung don gian.

- Nang luc tu chu va trach nhiém: Sinh vién phai co thai do hoc tap nghiém tuc, phai

hoan thanh ndi dung hoc tap caa ca nhan va theo nhém do Giang vién hudéng dan yéu cau.

Noi dung mon hoc:
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CHUONG 1. TONG QUAN VE NGUYEN LY MAY

Gioi thiéu:

Trong chuwong nay gidi thiéu cac khai niém vé khau khop, bac tu do cua co céu, so
d6 dong, ti s6 truyén caa hé théng banh ring
Muc tiéu:

Sau khi hoc xong chuong nay sinh vién phai:
- Trinh bay duoc cac khéi niém vé khép, khau, chi tiét may, co ciu va may.
- X4c dinh duoc sb bac tu do caa co cau: bdn khau ban 1, bién thé cua bdn khau ban

I& va co cau cam, banh ring
- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua co cau bon khau ban 18.
- Tinh dugc ti s6 truyén cia co cau banh rang va hé thong banh ring
Noi dung chinh:
1. 1. KHAI NIEM CO BAN VA PINH NGHIA
1.1.1. Chi tiét may va khau
1. Chi tiét may (tiét may)
May hay co cau c6 thé thao roi ra thanh nhiéu bo phan khac nhau, bo phan khong thé
th4o roi ra dugc nira goi 1a chi tiét may.

Piston

A P
0 £
. - &)
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2 ‘ Ring
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\"\ Ry N 0%
\ o W\ e
J \ « \) R
Y 1 )
g“\\y o A U
oY . \
\ b
NG v

Hinh 1.1. C4c chi tiét mdy trong co cdu truc khuyu — thanh truyén — piston - cylinder

2. Khau
Trong co cau va may, toan bo nhiing bo phan c6 chuyén dong tuong ddi dbi so vai céc

bo phan khac goi la khau
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Hinh 1.2. Céc chi tiét ciia khau thanh truyén
1.1.2. Néi ddng, thanh phan néi dong va khép déng
1. Béc tw do twong déi gifa hai khau
+ Mot kha niang chuyén dong doc lap ‘
dbi voi mot hé quy chiéu — mot bac tu do

+ Gitra hai khau trong mit phang Oxy
— 3 bactudo: Tx, Ty, Qz

+ Gitra hai khau trong khong gian

— 6 bactu do: Tx, Ty, Tz, Qx, Qy, Qz

Hinh 1.3. Giiza hai khau trong mat phang

2. Sw noi déng

Hinh 1.5a. Thanh phan khép déng

Hinh 1.4. Néi dgng gizza hai khau -
Hinh 1.5b. Khap déng
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3. Thanh phan khép déng, khép déng

+ Khi ndi dong, cac khau s& cd thanh phan tiép xdc nhau. Toan bo ché tiép xdc giira hai
khau goi 1a mét thanh phan khép dong

+ Hai thanh phan khép dong trong mot phép nédi dong hai khau hinh thanh nén mot khép
dong
1.1.3. Phan loai khép ddng va lwge dd khép dong

1. Phén logi khép déng

- Theo s6 bac tu do bi han ché: khdp dong loai k han ché k bac ty do hay ¢6 k rang budc

Khép loai 1 Khép loai 2 Khép loai 3

Khép loai 4 Khép loai 5 Khép loai ?

Hinh 1.6. C&c loai khop dong
- Theo dic diém tiép xdc
+ Khép cao: thanh phan khép dong 1a diém hay duong
+ Khép thap: thanh phan khop dong 1a mat

Hinh 1.7. Khép cao Hinh 1.8. Khop thap
2. Lwge dé khép dong
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Pé thuan tién cho viéc nghién ctu, cac khp duoc biéu dién trén nhiing hinh vé bang
nhitng lugce d6 quy wdc

G - e ~ ——

Hinh 1.9. Lwoc d6 quy wéc
3. Lwoc do khau
Céc khau ciing duoc thé hién qua cac luge dd don gian goi 1a lwge dd khau

Hinh 1.10. Lwoc dé khau

Sau day 1a mot sb luge dd khép dong thudng hay ding trong ki thuat:
Bdng 1.1. Mot s6 lwoce do khop ddng thuong ding trong ki thudt

Stt Tén KD Loai KP phing | So6 RB Luwgc do KD

1 | Khop ban 18 (khép quay) Khép thap loai 5 5 N g

2 | Khép truot (khdp tinh tien) Khop thap loai 5 5 —|_ —
3 | Khdp cao phing Khép cao loai 4 4 X

4 | Khop vit Khop thap loai5 | 5 — N\ —

6 | Khop cau Khép thap loai 3 3 \@/

7 | Khop try Khap thap loai 4 4 E%

8 | Khép tru quay Khép thap loai 5 5 —_ -

9 | Khep tinh tién Khépthép loai5 | 5 ==

Trén luoc dd khau phai thé hién day da cac khop dong, cac kich thuéc co anh huéng
dén chuyén dong cua khau va chuyén dong cua co ciu
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1.1.4. Chudi dong va co cau

1. Chuéi dong

* Pinh nghia: Nhiéu khau ndi dong véi nhau tao thanh mét chudi dong

* Phan loai

- Phan loai theo ciu tric hinh hoc c6 hai loai chudi dong: chudi dong kin va chudi dong
ho.

+ Chudi dong kin la chudi dong trong d6 ¢o cac khau duoc ndi dong véi it nhat hai khau
khéc; tirc 1a tham gia it nhat 2 khép dong, (hinh 1.11. a)

+ Chudi dong ha (hinh 1.11. b) 1a chudi dong trong d6 c6 cac khau chi duoc ndi dong
véi mot kh&u khéc; tac 1a chi tham gia mot khap dong.

C
B 2
B
1
A
4 D A 3
Hinh 1.11a. Chudi déng kin Hinh 1.11b. Chudi déng hé

- Phan loai theo chuyén dong c6 hai loai: chudi dong phang va chudi d¢ong khong gian.

Oy 1 2

1 WL ghe
HJ\\E L
p

—
—
Hinh 1.12. Chuéi déng phdang Hinh 1.13. Chudi d@éng khong gian
+ Chudi dong phang la: chudi dong trong d6 cac khau chuyén dong trén cling mot mat
phang hozc trén nhitng mat phang song song véi nhau. (Hinh 1.12).

+ Chudi dong khong gian 1a: chudi dong trong d6 cac khau chuyén dong trén nhiing mat
phang khdng song song véi nhau (hinh 1.13).

N
lw

i

2. Co ciu

Pinh nghia: Co cau 1a mot chudi dong c6 mot khau duoc lay 1am hé qui chiéu goi 1a gia
va cac khau con lai goi 1 khau dong cé chuyén dong xac dinh trong hé qui chiéu nay.

Luu ¥: thuc té khau goi 1a gia c6 thé c¢6 dinh (nhu vo may hoac méng may) hoic khdng
cd dinh, khi xét chuyén dong cac khau véi gia, gia dugc xem 1a ¢ dinh.
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1 3 o1
M1
y /77 2
Hinh. 1.14 Co cdu 4 khau ban Ié Hinh. 1.15 Co cdu rotor déng co dién
1.1.5. May

1. Dinh nghia
May Ia tap hop nhitng co ciu, ¢ nhiém vy bién doi hay st dung co ning dé lam ra cong
c6 ich. Vi du: Bong co nd, méay bao ngang

Hinh 1.16a. Dong co no Hinh 1.16b. May bao ngang

2. Phén logi

Tuy nhiém vy, may duoc chia lam hai loai chinh:

- May ning luong: nhiém vy bién d6i cac dang ning luong

- May cong tac: sir dung co ning lam ra cong ¢ ich. May cong tac dung dé thuc hién
cac quy trinh céng nghé khac nhau trong san xuit: bién déi hinh dang, kich thudc, vi tri, trang
thai... ctia san pham hay nguyén vat liéu. Vi du may tién, may dét. ..

Theo phuong phép diéu khién chuyén dong, may dugc chia thanh:

- May diéu khién bang tay: nguoi cdng nhan phai truc tiép thao tac didu khién.

- May tu dong: tat ca cac cong viéc déu dugc thuc hién theo chuong trinh dinh sén, nho
sir dung thiét bi dién tir dac biét (may cat kim loai diéu khién theo chuong trinh s6, nguoi
may cong nghiép v.v...).

- May bén tu dong: mot sé dong tac diéu khién bang tay, mot s6 dong tac duoc tu dong.
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- May t6 hop: gom cac loai may dugc phdi hop véi nhau dé thyc hién mot nhiém vu cu
thé nao do.

1.1.6. So’ dd ddng
Trong may, cac khau ndi dong véi nhau dé truyén chuyén dong hoic thuc hién cac quy

luat truyén dong nhat dinh. Pé don gian, ngudi ta quy wdc cach biéu dién truyén dong cua
khau bang cac so d6 dong. Dudi diy 1a so dd dong hop toc 6 may tién van ning 16K20.

P28 ([ ~ Hip e 5 T
56 ; '
si |
” I " 30 % b,én 1o¢ '
N- . ! - A — |
T°F ~ 18 |
—
bt
30 |
=
- ) 7
: 72 ||
: = |
,..,..—__‘ I >
: =)
L - . =
@ |
| — o

-~
“~

Hinh 1.17. So do6 dong hép toc dé may tién 16K20
1.2. BAC TU DO CUA CO CAU

1.2.1. Khéi niém bac tw do ca co ciu

S6 bac tu do ciia co cau 1a s6 quy luat truyén chuyén dong doc lap ¢ thé cia co cau.
Cu thé hon, néi theo thong sd vi tri 1a: s6 bac ty do cua co cau 1a s6 thdng s vi tri can phai
cho trudc dé xac dinh hoan toan vj tri cua tat ca cac khau trong co ciu
Vi du: Cho co ciu bbn khau ban 1& (hinh
1.18) goc ¢ la goc gitra khau AB vai gia, khi
cho @ mét gia tri xac dinh thi khau AB ciing
cO mot vi tri xac dinh, tir d6 vi tri cua cac khau
con lai cling hoan toan xac dinh. Ta ndi co cau
nay c6 mot bac tu do.

Hinh 1.18

1.2.2. Cdng thitc tinh bac tu do co ciu khdng gian
Cong thirc tinh bac tu do co ciu ¢6 dang nhu sau: W = Wo-R
Trong d6: W: 12 sé bac tu do co ciu;

Wo: 1a tong sé bac tu do cua cac khau dong khi con dé roi nhau doi véi hé qui chiéu gan
lien véi gia
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R: 12 t6ng s6 rang budc cua cac khép dong trong co cau (tong sb bac tu do bi han ché).

1. Sé bdc tw do trong co ciu

Xét co cau gom gia cb dinh va n khau dong: Do mdi khau dong khi dé roi s& c6 6 bac
tu do nén téng sé bac tu do cua n khau dong: Wo = 6n

2. So rang bugc chiza trong co cdu R

Dé tinh bac ty do co cu s& chlng ta phai tinh duoc 6 rang budc R

* Pdi voi cac co cau ma lwge dd khdng co6 mot da giac ndo ca, tirc 12 khong c6 khép nao
la khp déng kin, sau khi ndi n khau dong lai voi nhau va véi gia bang P« khép loai k, thi
téng s rang budc cua cac khép dong trong co ciu duoge xac dinh nhu sau:

5
R =Y kP =1P1+ 2P; + 3P3 + 4P+ 5Ps
k

Véi Py: 1a s6 khop loai k trong co céu.

K: 14 chi sé bang s6 rang budc cua khép dong loai k.

Vi du 1: co cau rd to, (hinh 1.19)

CoOn=1 (vicd 1 khau dong), Pk=Ps=1 (khdp quay A loai 5), k=5 (khdp A c6 5 rang bugc)
W=W —-R=6n-5P5=6.1-5.1=1

Nhu vay co cau c6 1 bac tu do hay néi mot cach khéc 1a c6 mot kha niang chuyén dong

(Q2).

Y Y
2 2
% B B
1 s 1 Y
A X Ds X
A 7 °D A i, D,
z Z
Hinh 1.19 Hinh 1.20 Hinh 1.21

* P Vi cac co cdu ma luge do 1a mot hay mot s da giac dong kin, hodc ddi véi mot
s6 co cau cd cau trac hinh hoc dic biét, nhitng yéu té hinh hoc nay ciing ¢ anh hudng toi
viéc xac dinh tong s6 rang budc R trong co cau, ta phai xét dén cac rang budc tring Ry va
rang buoc thira ri trong c6ng thuac tinh bac tu do. Khi do:

5
R = Zk'Pk - Rtr - Rth
k

5
W=6.n-(> kR -Ru-Rin)
k

Vi du 2: Xét co cau (hinh 1.20), co cdu nay c6 luge dd dong 1a mot ta giac, do d6 co cau
cd mot khop dong kin. C6 thé chon tiy y mét trong bén khép dong 1am khép déng kin. Gia
st chon khap D 1am khép dong kin va cac khau 3, 2, 1,4 da dugc ndi dong véi nhau lan luot
boi cac khép ban 1€ C, B, A.

Néu khép D chua dugc ndi dong kin, (hinh 1.21) thi cac khau 3 va 4 hién tai chua dugc
ndi dong truc tiép voi nhau, nhung da duoc ndi dong gian tiép qua cac khau 1 va 2 va cac
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khép dong: A, B, C. Su ndi dong gian tiép nay da han ché mot sé bac tu do (Tz, Qy, Qx), tic
1a d4 tao ra cho hai khau 3 va 4 ndy mot s6 rang budc gian tiép do 1a: Tz, Qy, Qx.

Néu khau 3 va 4 dugc ndi dong truc tiép voi nhau bang khép quay D (hinh 1.20) thi
gitra khdu 3 va 4 c6 5rang buoc la Ty, Ty, T2, Qx, Qy. Nhu vay c06 3 rang budc tring nhau gitra
c4c rang budc tryc tiép va céc rang budc gian tiép 1a Tz, Qy, Qx. duoc goi la rang budc tring
va ki hiéu la Ry. Cong thirc tinh khdng phan biét duoc céc rang budc nay dan dén sb rang
budc tinh 16n hon s rang bugc thyc.

Vay n=3, Ps=4, Ry=3; (co ciu c6 mot khép khép kin).

P 5
Ap dung cong thirc: W=6.n—(>_k.P, -R)=6.3—(5.4 - 3) =1
k

W = 1; tie 1a c6 mét kha nang chuyén dong, d6 1a chuyén dong quay Qz.
1.2.3. Cong thirc tinh bac tw do co cau phiang

Co cau phing 1a co cau c6 cac khau duoc xem nhu nam trén cing mot mat phang (hay
trén cac mat phang song song nhau). Xét co cau phang gom n khau dong néi vaéi nhau bang
P4 khép loai 4 (khdp banh rang phang, khép cam phang) va P5 khép loai 5 (khép quay, khap
tinh tién).

S6 bac tu do trong co cau phang

Mot khau dé roi c6 3 bac tu do = bac ty do tong cong cia n khau dong 1a W = 3n.

S6 rang budc chira trong co cau phang

Khép loai 4 chira 1 rang budc. Khép loai 5 chira 2 rang bugc. = tong so rang budc trong
co cAu:

R = (1P4 + 2Ps) - Ro

Vi du 1: Co cau 4 khau ban I phang (hinh 1.22)

{.’g iconst

(]

-

/.
A

Hinh 1.22. Co cau Cu-lit

Hinh 1.22. Co cdu bén khau g ,
phang Hinh 1.23. Co cau cam

ban lé

Tong s6 khau dong: n =3 (1,2, 3)

S6 khop loai 4: P4 =0

S6 khép loai 5: P5 = 4

Bac tu do cua co cau: W =3.3— (2.4 + 0) = 1 bac ty do
Vi du 2: Co ciu Cu-lit phang (hinh 1.23) ta c6 téng s6 khau dong n = 3; s6 khép loai 4 P4=0;
s6 khop loai 5 Ps=4 = Bac ty do caa co ciu 1a W=3.3—(2.4+0)= 1 béc tu do
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1.2.4. Bac tw do thira, rang bugc thwra

1. Bdc tw do thara

Vi du: Tinh bac ty do cta co ciu cam can day day con lin (hinh 1.24).

Ta co: tong s6 khau dongn=3; s khép loai 4 P4 =1; sb khop loai 5Ps=3

= Bac ty do cua co cau la W = 3.3 — (2.3 +1) = 2 bac ty do cén

- Trong thuc té, co cAu bén chi ¢d 1 bac tu do vi chuyén dong lin cta con lin 2 quanh
khép B khong anh huong dén chuyén dong c6 ich cua co cdu nén khong duoc ké vao bac tu
do cua co cau.

- Bac tu do thém vao ma khong 1am anh huéng dén chuyén dong cua co cu goi la bac
tu do thua, ky hiéu 1a Wi,

Suy ra: W = 3n — (2Ps + Ps) - Wi

- Tré lai co cdu cam & trén: W =3x3 — (2x3 + 1) —1 = 1 bac tu do

2. Rang budc thwra

Vi du 3: Xét co cau hinh binh hanh (hinh 1.25a), hinh binh hanh nay gom cé 4 khau

dong (khau 1,2, 3, 5) va 6 khép ban 1€ (A, B, C, D, E, F). T4t ca cac khép dong déu c6 duong
tam truc song song véi nhau. Ngoai ra con cé: AB = DC, AE = DF, AD = BC = EF va c6 hai
khép dong déng vai tro khép khép kin (c6 thé chon khép D va F); vi luoc d6 dong cia co cau
gom hai da giac: ABCD va AEFD.

, 5
Tir cong thuc tinh bac ty do co cautacd: W=6.n— (D kR -Ry) =6.4— (5.6 -2.3)
k

Theo két qua tinh thi hinh binh hanh (hinh 1.25a) 1a mot gian tinh dinh; khéng chuyén
dong dugc. Nhung thuc chét thi day chinh 1a mot co cau va c6 sé bac tu do 16n hon 0. C6 thé
giai thich diéu nay nhu sau:

2 C B 2 C
5 E f
) 3
F 1 F
T p D A I P D
Hinh 1.254. Co céu hinh binh hanh Hinh 1.25a. Co cau hinh binh hanh da tach
khau

Co céu hinh 1.25b, khi chua néi khau 1 va 3 bang khau 5 va hai khop quay: E va F, thi
chinh 13 co cAu bén khau ban 1&. Co cdu nay c6 luge d6 1a mot hinh binh hanh va c6 W = 1.
Viéc ndi khau 1 va 3 bang khau 5 va hai khép quay: E va F, 1a nhim muc dich giit cho hai
diém: E1 thuoc khau 1 va Fs thudc khau 3, ludn cach nhau mot khoang ¢b dinh va bang d6 dai
ctia khau 5; leses = lap = Isc. Viéc ndi nhu vay la thtra, vi lae = lor va ABCD la hbh, nén ludn
CO: lezrs = lap = Igc.

Xét vé mat chudi dong, co cau hinh binh hanh hinh 1.25a va hinh 1.25b khéng c6 gi
khac nhau, nhung co ciu hinh 1.25a ¢ ciu tric bén hon co cau hinh 1.25b. Khau 5 va hai
khop ban 1&: E va F, di tao ra mot s rang buoc khong 1am vai tro han ché bét s bac tu do
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ctia co cu ma chi nham 1am tang d6 bén cho co cau ndy. Rang budc nay duoc goi la rang
budc thira. Khi tinh tong sb rang budc cua cac khép dong trong co cau hinh 1.25a cdng thirc
tinh d tinh ra két qua Ién hon rang budc thyuc té mot luong 12 Ri (rang budc thira). S6 rang
5
budc dung thuc phai la: R = > kR - Rr - Ren
k

Co céu trong hinh 1.25a c6 khau 5 va hai khép E, F (con goi 1a nhom khau khép thira)
nén R = 1. Vay s6 bic tu do cua co céu l1a

5
W=6.n- (Y kP -Ry-Rin)=6.4-(56-23-1)=1
k
Tom lai céng thirc tinh bac tw do:
7 . 5
+ Co cau khong gian: W =6.n— (D_k.R, - Rir - Ren)
k

+ Co cau phang: W = 3n — (2Ps + Ps— Rin) - Win ,

Vi n: so6 khau dong, k: loai khdp dong, Px: so khép loai K; Ry: s6 rang budc trung; Rin:
sb rang bugc thira; Win: s6 bac tu do thira

3. Khau ddn va y nghia cia bac tw do

* Khau dan: Trong co cu, khau ¢ qui luat chuyén dong cho trude duoc goi 1a khau
dan. Khau din thuong duoc chon 1a khau néi véi gia bang khop loai 5

* Y nghia cia bac tw do: Sé bac tu do co ciu bang s qui luat chuyén dong can phai
cho trudc cua cac khau, dé cho qui luat chuyén dong cua toan co cau hoan toan xac dinh.
Trong co ciu ¢ bao nhiéu bac tu do thi can bay nhiéu khau dan.

1.3. CO CAU KHGP LOAI THAP
1.3.1. Co cau bon khau ban 1&

1. Nguyén Iy 1am vigc va chuyén déng

Co cau bdn khau ban 1& 1a dang co ban cua cac loai co cau phang dung khop thap.

Cac loai co cdu noi chung va co cau bdn khau ban 18 néi riéng, co ciu ndo ciing c6 mot
khau cé dinh goi 1a gia. Céac khau con lai c6 chuyén dong twong dbi voi nhau goi 1a khau
dong. Trong cac khau dong, khau cé chuyén dong quay va quay véi van tée khong doi goi la
khau dan, cac khau con lai goi la khau bi dan.

Hinh 1.26 1a lugc dd biéu dién ciu ) ,.f___.h{_r,

tao cua co cau bén khau ban 1&. Tron G N\ N
10 cla o call bo -‘e | g 5 e //’4:,(;3_'_ il
co cau nay, khau AD co6 chieu dai a la . zb BN AN /

s A As 4= a re ey PR s X A/
gia, khau doi dién véi gia dugc goi la ( =14 2 ¢

X . A N . P oA N 7
thanh truyen, hai khau con lai goi la & /
khau ndi gia. S~
Hinh 1.26

Trong qué trinh chuyén dong, khau AB la khau dan thuc hién chuyén dong quay quanh
A, khau bi din CD lic qua lic lai quanh D thuong goi la can lic. Qué trinh chuyén dong
truyén tir khau dan dén khau bi dan théng qua thanh truyén BC c6 chuyén dong song phang.
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Xét chu trinh chuyén dong caa khau dan: Khi khau dan AB = b quay duoc mot vong thi
can lic CD = d thuc hién khoang chay kép trén cung C1Ca. Hai vi tri C1D va C,D goi 12 hai vi
tri gidi han hay vi tri bién (vi tri dé xac dinh goc lac C1DC2). Ung vai vj tri bién, tay quay AB
va thanh truyén BC déu ¢ vi tri thang hang:

- Vi tri dudi thang AB:.C1=AB +BC=h+c

- Vi tri trap gitra tay quay va thanh truyén 1a AB,va B2C;

2. Dbiéu kién quay toan vong cia khau dén

“Co cau bon khau ban 1& c6 khau quay toan vong khi va chi khi nao tong chiéu dai cua
khau ngan nhat va khau dai nhat nhé hon hoic bang tong chiéu dai cua hai khau con lai. Va
khi do:

a. Khi chon khau ké véi khau ngan nhat 1am gié thi khau ngan nhat Ia tay quay, khau
ddi dién véi tay quay 1a can lic (hinh 1.27a).

b. Khi chon khau ngan nhat 1am gi4, thi ca hai khau ni gia déu 1a tay quay (h1.27b).

c. Khi chon khau déi dién véi khau ngan nhat 1am gié thi ca hai khau néi gia déu 1a can
lic va khau ngan nhat s& quay toan vong ”.

Hinh 1.27
That vay, tir (hinh 1.26) ta thay: mudn cho tay quay AB quay toan vong thi AB phai qua
hai vi tri AB1va AB; (twong ing véi hai vi tri bién cua can lac CD, déng thoi AB va BC thang
hang).
Trén hinh 1.26, xét A AC1D cé:

AC1< AD + DCi )
Hay: b +c<a+d
Xét A AC2D c6:
AD < ACp+ C.D @)
Trong d6: AC2 =B2C.—B2A=c-D
(2) — as<c-b+d
a+b<c+d
Ha’y {b +c<a+d
cudi cling, ta co6 diéu kién dé khau AB quay toan vong quanh A la:a+b<c+d

1.3.2. Bién thé caa bon khau ban 1é
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Co cau bén khau ban 1€ da xét & trén 1a dang cau tao co ban, co cau nay dugc dung trong
thue té dudi nhitng dang bién thé khac nhau (cac dang bién thé nay vé mit nguyén ly cau tao
1a khong thay doi).

1. Co ciu tay quay con truot

Gia str khap D IUi rat xa, tic 1a ban kinh can lac CD rat Ié6n. Luc d6 khép C s& ¢o qui
dao 1a cung KL gan nhu 1a mét duong thiang. Khau CD s& tro thanh con truot (4) truot trong
rdnh cong KL (Hinh 1.28a)

Khi béan kinh CD tién t6i vo cung 16n (c0), qui dao dudng cong cua khép C sé tro thanh
duong thang, con truot (4) s& chuyén dong tinh tién qua lai, ta c6 co cu tay quay con truot
léch tdm (Hinh 1.28b).

Khoang léch tdm e goi la tam sai.

Khi tim sai e = 0, qui chuyén dong cila con truot di qua tim quay cuia tay quay, ta co co
c4u tay quay con truot tring tam (Hinh 1.28c).

_— -
T

Hinh 1.28 Hinh 1.29
2. Co ciu culit quay
Trudng hop déi khau 2 lam gia va kich thuéc khau 2 16n hon khau 3 (AB > BC) ta co
co cau culit quay nhu hinh 1.29.
1.3.3. Ung dung co cau bén khau ban I&
1. Ung dung truyén chuyén déng

Hinh 1.30 Hinh 1.31 Hinh 1.32
- Co c4u phing toan khép thap 1a co ciu phang trong d6 khdp dong giira cac khau l1a
khép thap (khép tinh tién loai 5 hay khap ban 18)
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- Puoc st dung nhiéu trong thuc té ki thuat

+ Co cau culit dung trong may bao

+ Co céu tay quay - con truot dung trong dong co nd, may ép truc khuy, ...
+ Co cau 4 khau ban I dung trong hé théng giam chan cua xe dap, ...

2. Ung dung khac

- Puoc dung nhiéu trong thuc té

+ Khau 1 quay, khau 3 quay: co ciu hinh binh hanh, ...

+ Khau 1 quay, khau 3 lic: co cdu ba-ting may dét, ...

+ Khau 1 lc, khau 3 quay: co cdu ban dap may may, ...

+ Khau 1 lic, khau 3 lic: co ciu do vai. ..

Hinh 1.33. Cdc co cau dwoc dung trong thuc té

1.4. CO CAU KHOP LOAI CAO

1.4.1. Co cau cam
1. Dinh nghia
Co cau cam 14 co cau trong d6 khau bi dan
dugc ndi véi khau dan bang khop cao va chuyén
dong cua khau bi dan theo qui luat do hinh dang tiép
xuc trén khau dan quyét dinh. Trong co ciu cam,
khau bi dan duoc goi 1a can va khau dan la cam.

Vi du: Co cau cam, khau 1 1a cam, khau 2 1a can

Hinh 1.34. Co cdu cam

2. Phan logi va céng dung

a) Phan loai

- Co ciu cam phang: cac khau chuyén dong trong mot mat phang hay trong cac mat
phang song song nhau.

+ Theo chuyén dong ciia cam: cam quay, cam tinh tién

+ Theo chuyén dong cua can: lac, tinh tién, chuyén dong song phang

+ Theo day ctia can: bang, nhon, ddy con lan, bién dang bat ky
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Hinh 1.35. Mét 6 co cdu cam phang

- Co cau cam khong gian: cac khau chuyén dong trong cac mat phang khdng song song
nhau

Hinh 1.36. M4t s6 co cdu cam khéng gian

b) Céng dung

Cam c6 nhiéu tng dung rat quan trong trong hoat dong cua cac thiét bi may moéc dic
biét 1a nhitng may nhiing co cau ty dong nhu may in, may dung trong nganh gidy, dét may,
may cat banh rang...

3. Ung dung co cdu cam

+ Truc cam dong co

+ Co cau cap phoi

+ Co cau cudn soi

1.4.2. Co cau banh rang ,-»-*1“‘ ¥
1. Dinh nghia —
A1 < 1a A 11 —
Co cau banh rang la co cau c6 khop K obAR, ] ('(
cao dung dé bién doi hodc truyén chuyén \g G ‘t&.
dong theo nguyén tic an khop truc tiép giira \Zﬁv‘; 4N
hai khau. p & Bu ,
Hinh 1.37. Co cau banh rang
2. Phan logi

- Theo vi tri tuong d6i gitta hai truc quay: banh rang noi tiép va banh riang ngoai tiép.
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Hinh 1.38. Cdp banh rang ngodqi tiép
Cip banh ring ngoai tiép: hai tim quay nam ¢ hai phia caa diém tiép xtc hai vong lin
trén luge do (hinh 1.38).
Cip banh ring ndi tiép: hai thm quay man & mét phia caa diém tiép xuc hai vong lin
(hinh 1.39).

LY,
L4/
Y|
777
L4/
(0)) T
U

Hinh 1.40. Cac logi banh rang

+ Theo su phan b cua ring trén BR: BR ring thiang, BR ring xoin (nghiéng), BR ring
chir V.

+Theo bién dang rang: BR than khai, BR xycldit, BR No- vi- cop.

3. Cong dung

- Thuc hién ti sb truyén 16n

- Truyén dong giita hai truc xa nhau

- Thay d6i ti s6 truyén

- Thay ddi chiéu quay
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- Tong hop hay phan tich chuyén dong
1.5. BAI TAP CHUONG I

Bai 1: Cho co ciu bdn khau ban 1& nhu hinh 1.41:
a) Cho lp, 4 = 100mm; l,p = 500mm; B
lpo, = 250mm; 1y o, = 400mm A
Xac dinh khau quay toan vong va can lic.
b) Cho Iy, 4 = 15mm; lyp = lgo, =
60mm; 1y, o, = 45mm. Xac dinh khau O, 0,
quay toan vong va can lic. Hinh 1.41
¢) Cho co cau bon khau ban 18 (hinh 1.41). Biét tay quay O1A quay toan vong, hay xac dinh
chiéu dai toi thiéu cua khau bi dan O.B dé OB la can lac?
Biét Ly, o, = 1000mm; Iy, 4 = 200mm; 5 = 1500mm
Bai 2: Tinh bac ty do ctia co cdu dong co d6t trong kiéu chit V (hinh 1.42).
Bai 3: Tinh bac tr do ctia co cdu v& duong thang cua Lipkin (hinh 1.43).

Cho: lap = lag; Isp = Ioc = Ice = les; Iar = Irs

Bai 4: Tinh bac ty do ctia co cAu chuyén dong theo qui dao cho trudce (hinh 1.44).
Bai 5: Tinh bac ty do ctia co cAu vé duong thang (hinh 1.45).
Cho lep = Ire = Irp; lcp = lcr = 1,96 lep; lep = lec

ettt © St

F E

con lan 3

B o\\\\\\@.

O

7

con lian 4 Hinh 1.46
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CHUONG 2. TRUYEN DAN CO KHI TRONG MAY
Gioi thiéu:

May mac thiét bi hién dai dugc ché tao tir cac bo phan chinh: dong co, hé théng truyén
dong, bo phan cong tac va hé thong diéu khién. Chi vai truong hop dong co quay bang sb
vong quay cuia b phan cong tac nhung da phan dong co va bd phan cong tac quay khéc nhau.
Do d6 ta can hé théng truyén dong dé truyén chuyén dong va cong suit tir dong co sang bod
phan cong tac. Trong chwong nay hudng dan sinh vién tinh toan hé thong truyén dong trén.

Muc tiéu:

Sau khi hoc xong chuong nay sinh vién phai:

- Trinh bay duoc khai niém vé truyén dong co khi.

- Trinh bay duoc chic ning cua hé thong truyén dong co khi.

- Phan loai duoc hé thong truyén dong co khi.

- Trinh bay duoc cac dai lugng dic trung cua chuyén dong quay.

- Trinh bay duoc nguyén ly truyén dong, ti sé truyén cac hop giam toc thdng dung.
- Trinh bay duoc nguyén ly truyén dong, ti sé truyén caa bo truyén cé chi tiét trung
gian.

- Tinh to4n dugc cOng suat va ti sb truyén cau hé thong dan dong co khi.

- Chon duoc dong co va phan phdi duoc ti s6 truyén caa hé théng din dong

Noi dung chinh:
2.1. HE THONG TRUYEN DAN CO KHi
2.1.1. Khéi niém hé théng truyén dan co khi

Truyén co nang dén cac bo phan cong tac cua may. Muc dich nham thay doi téc do, va
dic tinh chuyén dong.

Trong céc thiét bj va day chuyén céng nghé sir dung nhiéu loai truyén dong:

- Truyén dong co khi

- Truyén dong dién

- Truyén dong thay lyc, khi nén

Trong d6, truyén dong co khi dugc dung nhiéu nhat. Trong dé truyén dong co khi 1a
nhitng co cdu dung dé truyén co ning tir dong co dién cac bo phan cia may, thudong cé bién
doi lyc, van téc hoic momen hay doi khi bién d6i cac dic tinh va qui luat chuyén dong.

2.1.2. Chite ning ciia hé théng truyén dong co khi

- Truyén cong suat, chuyén dong tir ngudn (dong co) dén b phan cong tac.

- Thay dbi dang va quy luat chuyén dong: lién tuc thanh don gian doan, quay thanh tinh
tién va nguoc lai, thay doi phuong chiéu chuyén dong. ..

- Bién ddi chuyén dong nhanh thanh cham(giam téc), cham thanh nhanh (ting toc), thay
d6i toc d6 phan cap (hop toe do) hodc vo cap (bo bién toc)

2.1.3 Phan loai hé théng truyén dong co khi
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Truyén dong co khi dugc chia ra:
- Truyén dong bang ma sat: truyén dong banh ma sat, truyén dong dai

- Truyén dong bang an khép: truyén dong banh ring, truc vit-banh vit, xich ...
1

2
/_
m i | 1- Bong co
L x X[ 3 2- Khap néi
3- Hop giam tc
4- B truyén xich
5- Bang tai

Hinh 2.1. Hé thong ddn déng bang tdi
2.1.4. Chuyén ddng quay va cac dai lwong diic trung
- Téc do chuyén dong quay: o (rad/s)

Tn .
w =z trong d6 n: s6 vong quay (vong/phut)

- Van téc: v (m/s)

o wr Ttdn
V' =1000 ~ 60000
- Cong suat: P (KW)
_ Fev T.n

~ 1000 955.106

Hinh 2.2
- Momen T1 cta lyc tao chuyén dong dat trén truc dan Oy,
- Momen T cua luc can dit trén truc bi dan O,
- Ti sb truyén (u) la ti s6 van toc goc

@ N
u:ulzz—:—
@, N,

- Hiéu suit;
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AP

n=l2_-"2 Lo, T,
R

T, - Tl_u

2.1.5. Ti s6 truyén va hiéu suit caa bd truyén

Ti s6 truyén chung cua hé théng truyén dong:

Ngc
u=

Net
U=ugUyUpy ...

Ug, Uy Upy ... At sb truyén cua céc bo truyén dai, xich, banh ring...

- COng suat can thiét dong co dién:

P P
<t Nch

Men = MM N3M,

n,1n,n,1,-. 1a hiéu suat cua cac bo truyen va chi tiét trong hé thong

Bang 2.1. Ti so truyén céc bé truyén théng dung

Loai b truyén Ti s6 truyén nén sir dung
B truyén banh ring tru
-Dého =
- Hop giam toc 1 cap +
- Hop giam téc 2 cap 8+ 40
B truyén banh ring con
-Dé hé 2+3
- Hop giam téc 1 cap 2+4
- Hop giam téc 2 cap 10 + 25
B truyén truc vit
-Dé ho 10 + 60
- Hop giam téc 1 cap 10 + 40
- Hop giam téc 2 cap 300 + 800
- Hop giam tdc 2 cap truc vit — banh ring hoac béanh 60 + 90
rang — truc vit
B truyén dai det
- Thuong 2+5
- Co6 banh cang 4+6
B truyén dai thang 2+5
B truyén xich 2+5
B truyén banh ma sét 2+4

Bang 2.2. Hiéu sudt cac bg truyén théng dung
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Tén goi Higu suat n 0
: Puwoc che kin bé hé

Bo truyén béanh rang tru 0,96 = 0,98 0,93 +0,95
Bo truyén banh ring con 0,95 + 0,97 0,92 + 0,94
Bo truyén truc vit

Z=1 0,70 + 0,75

Z,=2 0,75+ 0,82

Z1=4 0,87 + 0,92
Bo truyén xich 0,95 + 0,97 0,90 + 0,93
Bo truyén banh ma sat 0,90 + 0,96 0,70+ 0,88
Bo truyén dai 0,95 + 0,96
Mot cap 6 lan 0,99 + 0,995
Mot cap 6 truot 0,98 + 0,99

2.2. HOP GIAM TOC
2.2.1. Khai niém chung

Hop giam toc 1a co cdu truyén dong bang an khop truc tiép co ti s6 truyén khong doi va
dung dé giam van toc goc ting mémen xo0dn.

2.2.2. Céac loai hgp giam téc théng dung

- Theo sé cac bo truyén trong hop, hop giam tée dugc phan thanh mot cap va nhiéu cap.

- Theo loai truyén dong, hop giam téc dugc phan thanh hop giam tdc banh rang tru, hop
giam tdc banh rang con, hop giam tdc banh rang con-try, hop giam tdc truc vit, hop giam tdc
truc vit- banh ring, hop giam tdc banh rang-truc vit, hop giam tdc banh riang hanh tinh, hop
giam tdc banh ring song vv... Sau day chi trinh bay so luoc mot s6 loai hop giam téc thuong
dung.

1. Hép giam téc banh ring tru (so dd nhu trén hinh 2.3)

Hop giam tdc banh rang tru duoc dung rong rai hon ca nhd cac wu diém: tudi tho va hiéu
sut cao, két ciu don gian, pham vi tai trong va van téc cho phép kha rong.

Hop giam toc banh rang tru mét cap (hinh 2.3.a): thuong dung khi u <7 + 8.

Hép gidm téc banh rang try hai cap (hinh 2.3.b, ¢, ), dung rét phé bién khi u=8+40.
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Hinh 2.3. Hgp giam toc bdnh rang tru
Loai hop giam toc nay thudng duoc bd tri theo cac so d6 sau day:

Hinh 2.4. So' d6 hgp gidm téc bdanh rdng théng dung
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a) mot cip; b) hai cip khai trién; ¢) hai cAp ddng truc; d) hai cap phan déi cAp nhanh; e)
hai cdp phan doi cip cham; f) hai cip dong truc phan nhanh; g) ba cip khai trién; h) ba cip
phan d6i; i) ba cip khai trién mit phan hop nghiéng; k) hai cAp dong truc hai mit phan hop.

A O

© 7 | &

| , Lol ]
@

6 | s

@ © &
14 \ S :
s Hinh 2.5.b. Hop giam toc banh rang tru hai
Hinh 2.5.a. hop giam toc banh rang tru cdp trién khai

mét cap
2. Hjp gidam toc banh ring cén va con tru
a- Hop giam tdc banh ring con (hinh
2.6): truyén chuyén dong va momen xoan
gifra hai tryc giao nhau (goc gilra hai truc
thuong 1a 90° trén mit phiang nim ngang).
Loai hop nay thudng truyén véi ti sd truyén u
< 3 khi rang thang, voi u < 6 khi ring nghiéng

hodc rang cung tron.

Hinh 26.
b- Hop giam toc banh ring con—tru

hai cap (hinh 2.6¢,d,e) véi u=6,3+40, hoic
3 cap (hinh 2.1.6g,h) v6i u=25+75. hop

giam toc banh rdng con va con-tru cd nhugce

Womones Lo - diém co ban 1a gia thanh ché tao dat, lap
B> | | J ghép diéu chinh kho, khéi lugng kich thudc

16n hon so véi hop giam tdc banh ring tru

5 P S . . cling cong suat truyén.
Hinh 2.7. Hop giam toc banh rang con & cong Y
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3. Hop giam toc truc vit

Hop giam tdc truc vit (hinh 2.8) duoc dung dé truyén chuyén dong va moémen xodn gitta
cac truc chéo nhau.

a- Hop giam tdc truc vit mét cip

Dung khi ti s6 truyén u = 6,5 + 80. Trong d6, hop c6 truc vit dat dudi (hinh 2.8a) dugc
dung khi van téc v = 4+5 m/s, bdi tron ving dn khép bang cach ngam tryc vit trong dau. Hop
c6 truc vit dt trén (hinh 2.8b) dugc dung khi van toc v > 5 m/s, boi tron ving an khdp bang
cach ngam banh vit trong diu va phai c6 thiét bi riéng dé bdi tron 6 truc vit. Hinh 2.9 1a két
cAu cua hop giam tdc truc vit mot cap.

Hinh 2.8.a. Hgp giam téc truc vit dat Hinh 2.8.b. Hgp giam toc truc vit dat trén
dudi

b- Hop gidm toc banh ring- truc vit va hop giam tdc truc vit-banh ring

)
‘I’
N |

é 7772 Y
7 % 4
%/ |

% 274 72
Wl o
g RS

-

)

/“
o

Poan:|

7oy
AARER =
AN .
A
T

>\_./
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Hinh 2.9: Két cau HGT truc vit mot ccfp Hinh 2.10: Két cau HGT bdnh rang truc vit
Thudng st dung khi u = 20 + 315, ca biét ¢ thé lay u = 480. Trong d6 hop giam tdc
banh rang-truc vit c¢6 kich thuéc nho gon hon, c6 thé ding dong co c¢é tdc d6 quay cao hon,
lai c6 thé dung déng thanh khong thiéc ré tién hon dé ché tao banh vit; con loai hop gidm tde
truc vitbanh rang c6 hi¢u suét cao hon, kich thudc banh vit nhé gon hon. Trén hinh 2.10 la
két cdu cua hop giam tdc banh rang - truc vit.

c- Hop giam téc truc vit hai cap
DPuoc st dung khi u = 70 + 2500, ¢4 biét c6 thé 18n téi u = 3600. Vi cap nhanh truc vit
nén dit trén banh vit con ddi véi cdp cham truc vit nén dit dudi.

2.3. CAC BO TRUYEN CO CHI TIET TRUNG GIAN

1- Bong co
2- Bo truyén dai
e 3- Hop giam tdc <>
[——F 4- Khép noi s
E [ i 5- Bang tai | A
CI1— |: :I— )
1- Bong co
CWw——1 e 2- Khép ndi
f—l— J—: 3- Hop giam téc
= - 4- B{ truyén xich
9 - 5- Bang tai
L/
Hinh 2.11.a Hinh 2.11.b

1- Pong co 1l /5

2- Khép néi 0 V—= x

, 1
A 3- Hop giam toc ' T
,,, ¢,7,7,<X>4- Bo truyén xich I I—x DC )
5- Bang tai =
— | ——[—I | |1 k
LN < | z T ] 2
T 1 7
LA/ < | x T x—“
| 1] 1 / <
Qi T T | T )
= Al Al 1- Bong co
2- Khop néi
o 3- Hop giam téc
1/ 4- B6 truyén xich
Hinh 2.11.c Hinh 2.11.d 5- Bang tai
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Hinh 2.11. So' do6 b6 truyén c6 chi tiét trung gian

2.4. TRUYEN DONG CUA HE THONG BANH RANG TRONG HOP TOC PO
2.4.1. Ti sb truyén cia cip banh ring in khép

Ti s6 truyén dong cua cip banh riang an khép (goi tit 1a ti s truyén) 14 ty sb van toc
goc gitra truc dan va truc bi dan cua cip banh ring va dugc Ky hiéu:

u :u12 :ﬂzﬁzié

@, Ny Z,

Qui u6e: Dau (-) néu cdp béanh riang dn khp ngoai; Dau (+) néu cip banh riang an khép
trong, thé hién nguogc chiéu hay cung chiéu quay giita hai banh ring (gitta hai truc).

Chay : Qui uéc nay chi ding cho cip banh rang phang
2.4.2. Ti s6 truyén cia hé thong banh ring thwong

1. Dinh nghia

Hé thong banh ring thuong la hé thong cac banh rang truyén dong, trong do tat ca cac
banh rang déu quay quanh truc cb dinh.

Hinh 2.12 13 lugc d6 hé théng banh riang thuong gom bdn cip banh ring truyén dong
ndi tiép nhau.

— X N — TRUCV
— L
o ) TRUC IV g -
ELZ?ZL _[ZE Erzﬁf
TRUC I  ——oo « X —
— Z ? —
o !/Z 2
— X X — TRUC I
7
— X — TRUCI
Hinh 2.12

Trong d6 chuyén dong quay duoc truyén tir truc din I dén truc bi din V théng qua 4 cap
banh rang (Z1—22); (Z>-Z3); (Z3’—Z4) va (Z4’—Zs). C&c truc 11, 111, IV thuong goi la truc trung
gian; Z1, Z> ... 1a s6 ring cua cac banh rang 1, 2 ...

2. Ti sé truyén ciia hé thong bdnh ring thuwong

Ti sé truyén cua hé thng banh ring phu thudc vao ti sb truyén cua tirng cip banh ring,
c6 nghia 1 phy thudc vao sb cip banh ring co trong hé va sb rang clia cac banh ring.

Xét hinh 2.12, ta thay ti s6 truyén cua hé banh ring trong truong hop nay la ty sé van
téc cua truc dan | va truc dan V (hay ty 1& van tdc cua banh ring Z1 va Zs)
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. - . n
Theo dinh nghia ta c6: u; = @
®; Ny
Trong d6 ti sb truyén cua tirng cip banh ring la:
O _ Ly 9 L. v, Z

4
12— - v Y23 T - v Y34 )
, Z W, Z, W, Z, 08 Z,

Nhan cac ti sb truyén nay véi nhau
Upp X Upg X Usy XUys = Dy Do P
0, w0, 0, o
Hay
b (1) Zen DT D
o, z, 2, 7, Z,
D4y chinh 13 cong thirc tinh ti s6 truyén cua hé banh ring trén hinh 2.12
Viét tong quét cho hé banh rang c6 sé banh rang tir 1 dénk 1a
Uy = Upp XUpg X=X Uge gy
Hay: u, =2 =(-1)" N O R L
a)k Zl ZZ' Zk'—l nk
Trong d6: m 13 s cip banh ring an khop ngoai
2.4.3. Ti sb truyén caa hé thong banh ring visai

1. Dinh nghia
Hé thdng banh ring vi sai 1a hé thdng banh ring truyén dong, trong dé it nhat c6 mot
banh rang c6 truc di dong (hinh 2.13a).

“2

i)

Hinh 2.13

O hinh trén: Truc O di dong, tay quay 0102 goi 1 thanh truyén (hay con goi 1a can, ky
hiéu bang chit C va ¢ van tc gbc mc). Banh ring quay quanh truc O1 cb dinh goi 12 banh
rang turng tim. Néu banh ring trung tim khong quay (cb dinh) thi hé vi sai trong trudng hop
nay goi l1a hé¢ banh rang hanh tinh (hinh 2.13b).

2. Ti 56 truyén hé théng banh ring vi sai

Xét hinh 2.13.a, ta thiy néu dung trén can C ma xét thi chuyén dong twong d6i ctia banh
rang tdm Oz va Oz ddi vé6i can C coi nhu chuyén dong quay quanh hai tryc ¢ dinh.
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Nhu véy, trong chuyén dong twong ddi nay, ti sd truyén ctia hé banh ring duoc xem nhu
ti s6 truyén cua hé thdng banh ring thudng va duoc tinh nhu nhirng cong thirc ctia hé thong:
Taco: uf, = _Z
Zl
Ky hiéu uS, chi ti s6 truyén cua cip banh ring 1, 2 so v6i can C.
Vén d& ¢ day 1a lap quan hé ty 18 van téc goc cua cac banh ring dbi véi can C (chuyén
dong twong doi).
Taco: of =, —o.; 0 =w,— o,
o _ @~ Z,
w_g _ _

va nhu vay: ug, =
W, — W Z

Xét rong cho trudng hop hé vi sai gdm hai cp banh riang dn khép (hinh 2.14)

Xét chuyén dong tuong ddi cua cac banh ring
ddi véi can C, ta co:

C _ . C _ _ . C _ _
‘-'Jg 0)1 —Cl)l—a)c, a)z —6()2 a)cj a)3 —0)3 a)c

U c ~ == 1
b, 0y — ¢ Z
oS w,-w. Z
uS =P _ @ c _ %43
20t w-—w. Z
Hinh 2.14 3 3 ¢ 2

Ti s0 truyén ctia ¢4 h¢ banh rang doi véi thanh truyén la:

0 -0 O, — O zZ, Z

U =US XUS = S x—2 € = "2x73

W, — O Oy — 0 Z Z,
Ao oL W, — Z
cudi cung: uj=—+—<=-=2
W3 — W Zy

Viét tong quét cho hé banh rang tir banh rang Z1 dén banh riang Zk ta c6 cong thirc vilit
(Willis)
w, —a@
T R L
Wy —W¢ Z,
Trong d6 : 01, oc, ok 14 van tdc goc tuyét dbi ctia cac banh ring Z1, Zk va can C (trong
chuyén dong quay déu co thé thay d6i bang van toc vong)
m : s6 cdp banh ring dn khép ngoai.
2.5. BAI TAP CHUONG 2
Bai 1. Cho hé thong dan dong bang tai nhu hinh 2.15 ¢6 céc théng sé sau: Luc kéo bang tai
Fi=3550N; van tdc bang tai ns=1,25m/s; cho biét hiéu suat bo truyén dai 13 14=0,95; hiéu suat
bo truyén banh ring 13 n6r=0,97; bo truyén xich 1a 1x=0,95; cap 6 1in n01=0,99. Hop giam téc
c6 2 cap 6 lan, tang trong bang tai 5 ¢6 1 cap 6 lan. Xac dinh:
a) Cong suit can thiét cua dong co va cong suit trén cac truc cua hop giam toc?
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b) S6 vong quay cua bang tai va s6 vong quay cac truc caa hop giam toc biét dong co
quay 1440 vong/phut, ti s6 truyén bo truyén dai 1a ua=3; bo truyén xich ux=2,5; hop giam téc

Un=4.
\I\
Sw \/ ——= x

3 1. 1. 1- Bong C(‘)’

2- B0 truyén dong dai
3- Hop giam téc

| ik 4- B6 truyén xich

5- Bang tai

—
L =
/ Jlé Hinh 2.15
]

Bai 2. Cho hé théng din dong bang tai nhu hinh 2.15 ¢6 cac thdng sé sau: van toc bang tai
np=1,24m/s, duong kinh tang trong d=500mm, van téc goc truc dong co wa:=300rad/s, ti s6
truyén hop giam téc un=4; bd truyén xich ux=5. Xéc dinh ti s6 truyén cua bo truyén dai va sb
vong quay cac truc caa hop giam téc.
Bai 3. Cho h¢ thdng banh rang nhu hinh N
2.16, c6 cac thong sb sau: Z1=80; Z»=30; T

T

Z»=25; Z3=25; Z3-=15; Z4=30; Z5=25. Xac 7 L
dinh : %1_ Hinh 2.16

a) Ti s truyén chung cuia hé théng ?

b) S6 vong quay cua truc V, biét sb T
vong quay cua truc I 1a n1z=100v/p.

T

Bai 4. Tinh van toc goc cua can C cua

hé théng banh rang nhu hinh 2.17, néu 2 2 > )
van toc goc ctia banh rang 1 va 3 1a T T _
®1=150 rad/s va os=-105 rad/s? Biét s6 — J_ 4 L
rang cua cac banh rang l1a Z;=132; =k 3 c?2 | 7>
Z,=40; Z,=30; Zs= 62. 21l e =

N . s Ao ; A W4 5 3
Bai 5.‘ Tinh ty SOAllc cua h@rbanAh {ang K 1 W 1 U,
nhu hinh 2.18, néu cho trudc so rang L
cua cac banh réng Zl:60, 22:48, Hinh 217 Hinh 219

Z,=18; Z3=307?
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2.6. TRINH TU TINH TOAN CONG SUAT BONG CO VA PHAN PHOI Ti SO
TRUYEN CHO HE THONG DAN PONG

Budc 1. CHON BONG CO

1. Tinh hiéu suat caa hé thong

2. Tinh cbng suét can thiét cua dong co

3. Xéc dinh s6 vong quay so bo cua dong co

4. Chon dong co dién theo cong suét can thiét va s vong quay so bo cua dong
Budc 2. PHAN PHOI TY SO TRUYEN

1. Chon ti s6 truyén hop giam téc theo ban sau:

Bang 2.3.

TSTew | o 1 g 190 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
hop un

HGT | uil273| 33 |383|432|479|523|566|607|648 686|723 7.6 | 7.96
khai

trién | U2 | 2,2 | 2,42 |2,61|2,78|2,92|3,063,18(3,29|3,39| 35 |359|3,68] 3,77

HGT |y, | 254|308 3,58 | 4,05|4,49|491 (531|569 607|642 677|712 745

phan
doi |Y2 (2,36 | 2,6 |2,791297|3,12 3,26 |3,39 3,51 |3,63|3,74 3,84 3,94 4,03

2. Tinh ti s6 truyén cua bo truyén ngoai
3. Phan phdi cdng suit trén cac truc

4. Tinh toan sé vong quay trén cac truc
5.Tinh toAn moomen xo&n trén cac truc
6. Lap bang dac tinh cua bo truyén

Truc
. > bong co I I Il v
Thdng so

Cong suat (kW)

Ty s6 truyén u

S6 vong quay

(vong/phut)

Momen xoin
(Nmm)
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CHUONG 3. BO TRUYEN PONG PAI
Gioi thiéu:

Bo truyén dai 1a mot trong nhitng bo truyén duoc st dung kha phé bién. Chuong nay
cha yéu gidi thiéu nhiing kién thirc co ban vé cau tao, nguyén ly 1am viéc va phuong phap
tinh toan thiét ké bo truyén dai.

Muc tiéu:

Sau khi hoc song chuong nay, sinh vién phai:

- Trinh bay duoc pham vi st dung, ciu tao, wu khuyét diém va nguyén Iy 1am viéc cua

bo truyén dong dai.

- X4c dinh duoc cac thong sé hinh hoc cua bo truyén dong dai.

- X4c dinh duoc luc tAc dung cua bo truyén dai.

- X4c dinh duoc diéu kién dé khong xay ra trugt dai

- Thyc hién tinh toan thiét ké bo truyén dai véi cac sb liéu cho trudc
Noi dung chinh:

3.1. KHAI NIEM CHUNG
3.1.1. Khai niém b truyén dong dai

Truyén dong dai 1a truyén dong ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co nang (tai
trong) nho ma sat gitra dai véi cac banh dai gitta 2 truc kha xa nhau.

Hinh 3.1 B truyén dai

Bo truyén dai thudng c6 hai banh dai (nhuw hinh 3.1) gom: banh dan 1, banh bi dan 2 va

mot dai 3 mac cing trén hai banh dai nho bo phan cing dai. Nhd ¢6 ma sét giira dai va banh
dai, banh din quay s& truyén chuyén dong va co ning sang banh bi dan.

3.1.2. Phan loai by truyén dong dai

* Phan loai theo vt ligu ché tao day dai: Dai vai cao su, dai vai, dai da, dai len.

* Phan logi theo hinh dang mdt cét ddy dai: Pai det, dai hinh thang, dai hinh luoc, dai
tron. dai rang.

+ Pai det 6 tiét dién 1a hinh chix nhat (hinh 3.2a).

+ Pai thang c6 tiét dién 1a hinh thang can, goc ¢ dinh y = 40° (hinh 3.2b).

+ Pai luoc ¢d nhiéu chan phan b doc theo chiéu rong, & mit trong caa dai (hinh 3.2d).

+ Pai tron ¢ tiét dién 1 hinh tron (hinh 3.2c).

+ Pai ring c6 nhiéu ring phan bd theo chiéu dai, & mat trong cua dai (hinh 3.2e).
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Trong d6, dai det va dai thang dugc dung phd bién hon ca, dai tron chi duoc dung khi
cdng suat nho, dai lwge va dai ring dung khi cong suét Ion hoic can phai dam bao lam viéc
Véi ti s6 truyén on dinh, khudn khé kich thuée nhé gon.

Hinh 3.2 Céac logi dai

* Phan loai theo vi tri truc: Truyén dong hai truc song song quay cuing chiéu (hinh
3.3a), truyén dong chéo hai truc song song quay nguoc chiéu (hinh 3.3b), truyén doéng nua
chéo truyén chuyén dong giira hai truc chéo nhau (géc giira hai truc thuong 12 90°, hinh 3.3c).

Hinh 3.3. Truyén déng dai theo v tri

* Phan loai theo nguyén ly lam viéc: theo nguyén ly ma sat, theo nguyén 1y an khop.
3.1.3. Uu va nhuoc diém cia bd truyén dong dai

L. Uu diém

- C6 kha ning truyén chuyén dong va co ning gitta cac truc ¢ kha xa nhau (> 15m).

- Lam viéc ém, khdng 6n do vat liéu dai c6 tinh dan hoi.

- An toan cho céc tiét may khac khi bi qua tai, vi dai s& trugt tron toan phan trén banh.

- Két cau va van hanh don gian, gia thanh ré.

2. Nhwoc diém
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- Khubn khé kich thudc kha 16n (khi cing mot diéu kién 1am viéc, thudng riéng duong
kinh banh dai d4 16n hon dudng kinh banh riang khoang 5 1an).

- Ty sb truyén khong 6n dinh vi c6 truot dan hoi trén béanh.

- Lyc tac dyng trén truc va 6 16n do phai cing dai (luc tc dung trén truc va 6 ting thém
2 + 3 1an so vai trong truyén dong banh rang).

- Tudi tho thap khi 1am viéc véi van téc cao.

- Khi ding banh cing dai 1am ting sé chu ky bi uén cua dai, s& lam giam tudi tho cua
dai.

Ngay nay dai thang st dung phé bién nhat do c6 hé sé ma sat qui déi Ion

3. Pham vi si¢ dung ciia bg truyén dai

- Bo truyén dai c6 thé truyén cdng suat dén 1500kW, nhung thudng duoc VOi
P<(40+50)kW, v=5-+30m/s.

- P6i véi truyén dong dai det: ti 6 truyén u < 5, truyén dong dai hinh thang: u < 10.

- Khoang cach 16n nhat gitra hai truc c6 thé téi 15m va 40m (truong hop dic biét).

- B6 truyén dai thuong duoc bé tri ¢ cap d6 nhanh, banh dan lp vao truc dong co.

3.1.4. Phwong phap cing dai
Trong qua trinh 1am viéc dai sé dan dan dan ra, suc cang giam xudng. Do d6 ta can phai
diéu chinh stc cing cua dai.
|
|
Banh ‘

cang —
dai

Hinh 3.4. biéu chinh cang dai dai
bang bdanh cang dai

Hinh 3.6. Piéu chinh cdng dai nho trong heong déng co
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3.2. VAT LIEU VA KET CAU DPAI
3.2.1. Vat liéu 1am dai
Vit liéu lam dai thoa
man d6 bén moi, 1au mon, hé sé
ma sat 16n, tinh dan hoi cao.

a. Pai det: Bao gém cac
loai dai sau: dai da, dai vai cao
su, dai soi len, dai sgi bong, dai
lam bang vat liéu tong hop.

b. Pai thang: Dai thang
gom co dai soi xép va dai soi
bén Hinh 3.7. Dai det Hinh 3.8. Dai thang

3.3.2. Két cau b truyén dong dai det

—B

|9

Dn
Dm
-
|

Lm

Hinh 3.9. Két cdu bdanh dai det
Pai det, hay con goi 1a dai phang, tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai hinh tru
tron, dudng sinh thang hoac hinh tang trong, bé mit 1am viéc 14 mit rong cua dai.
Bang 3.1. Céc thong sé dai det

) _ Chiéu day dai h, mm Puong kinh nho nhat ciia banh dai, mm
So lop vai : i
Khéng co lop 1ot | Co lop 16t Tri s06 nén dung Tri so cho phep
2 2,5 3 100 80
3 3,75 4.5 160 125
4 5 6 224 180
5 6,25 7,5 280 250

Tri sb tiéu chuan cua chiéu rong dai b: 20, 25, (30), 32, 40, 50, (60), 63, (70), 71, (75),
80, (86), 90, 100, 112, (115), (120), 125, 140, (150), (160), (175), 180, 200, 224, (225), 250.
Khéng nén chon cac gia tri trong ngoac.
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Bé diy vanh banh dai 5=0,005D+3mm; Chiéu rong banh dai B=1,1b+(10+15)mm, nén
chon theo tiéu chuan trong day sé: 40, 50, 63, 71, 80, 100, 125, 140, 160, 200, 224, 250, 315,
355, 400, 450.

3.2.3. Két cdu dai thang

b: Bé rong 16n nhat ctia dai; bo: Bé rong cuia dai tai mit phang trung hoa; yo: Khoang
cach tir mat phang trung hoa dén mit trén cta dai; h: Chiéu cao cia dai; y = 40°: Goc ¢ dinh;
L: Chiéu dai dai, duoc tinh 14 chiéu dai 16p trung hoa.

+ Pai thang duoc ché tao thanh vong kin, cé chiéu dai L va tiét dién dai A duoc tiéu
chuan héa. TCVN 2332-78 quy dinh 6 loai dai thang thuong Z, O, A, B, C, D. TCVN 3210-
79 quy dinh 3 loai dai thang hep SPZ, SPA, SPB.

+ Pai thang c6 tiét dién hinh thang, banh dai c6 ranh hinh thang, thudng dung nhicu day
dai trong mot bo truyén.

| ~10.08]A|
 p— 77 7T
< b > f 1 //
-
« bo > S e B [ LGP ]
- - T L | = Sx4S =
A 2 1@3\
+ = ' M8-7H 2
v 5

= :
| A
M //f/_////m l
Y . R | | T i of |
i 98 = P
= (Lora)
Hinh 3.10. Tiét di¢n U s v
day dai thang o |
: 1T Hinh 3.12. Mgt cat
' ngang dai hinh thang
. — loai A
| i

Hinh 3.11. Két cdu banh dai thang

Mt cit ngang dai hinh thang loai A nhu hinh 3.12 gom céc lép sau:

Lép 1: 1a 16p chiu lyc co ban gdm céc 16p soi va cao su. Lp 2: 1a 16p chiu kéo gom c6
cac 16p vai tam. Lép 3: 12 16p chiu nén bang cao su. Lép 4: 1a 16p dinh hinh bao quanh mat
cit day dai bang vai tim cao su.

+ Chiéu dai L (mm) day dai thang theo day sé tiéu chuan sau: 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150,3550,
4000, 5000, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200, 12500, 14000, 16000, 18000...

+ Pai thang ting kha nang tai nho ting hé sb ma sat f
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Bang 3.2. Kich thudc mat cdt dai, chiéu dai dai, dwong kinh banh dai cdc loai dai thang

, Chiéu dai
Dang | Ky | bo, | b, h, | yo, | A, dai Ty, di,
al,
dai | hiéu | mm | mm | mm | mm | mm?2 ' Nm mm
mm
Z | 85|10 | 6 |21 | 47 400 + 2500 <25 70 + 140
A |11 13| 8 |28 81 560 + 4000 11+70 100 + 200
bai B | 14 | 17 |105| 4,0 | 138 | 800 + 6300 40 +190 | 140+ 280
th - C | 19 | 22 |135] 4,8 | 230 | 1800 + 10600 | 110+550 | 250 + 400
an
: D | 27 | 32 | 19 | 6,9 | 476 | 3150 + 15000 | 450 +2000 | 320 + 630
1100 + 500 +
E | 32 | 38 |235]| 83 | 692 | 4500 + 18000
4500 1000
bai SPz| 85| 10 | 8 2 56 630 + 3500 <500 <150
al
SPA| 11 | 13 | 10 | 2,8 | 93 800 + 4500 90 + 400 90 + 400
thang 300
hep |SPB| 14 | 17 | 13 | 3,5 | 159 | 1250 +8000 | 300 + 2000 2000'

3.3. THONG SO HINH HOC BO TRUYEN PAI

- Khoang cach truc: a (mm)
- Pudng kinh banh dan va banh bi dan: di, d2 (mm)
- Chiéu dai hinh hoc cia dai: L (khong tinh dén d6 vong, mm)

- Géc nghiéng ctia mdi nhanh dai so véi duong tam bo truyén: p/2

- G6c 0m cua dai 1én banh dan va banh b1 dan: o, a2

3.3.1. Pwong kinh banh dai

di

Hinh 3.13. Thdng sé hinh hoc chinh cua bg truyén dai

- Buong kinh so bo banh dai nho:

d; = (1100 + 1300)3/P,/n,

hodc d; = (5,2 + 6,4)3/T; (mm)

(3.1)
(3.2)
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- Pudng kinh banh dai 16n; do=dixux(1- &) (3.3)
Trong do:
P1: cdng suat trén truc dan (kW)
T1: mdmen xoan trén truc dan (Nm)
u — ti s truyén,
£—hé sb truot (0,01 + 0,05)
Céc duong kinh banh dai d1 va d2 nén quy tron theo tiéu chuan, thuong chon di vé phia
tang, dz vé phia giam.
Khi tinh toan thiét ké, chon d: theo tiéu chuin: 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100,
110, 125, 140, 160, 180, ,225, 250, 280, 320, 360, 400, 450, ,560, 630, 710, 800, 900, 1000,
1250, 1400, 1600, 1800, 2000.
3.3.2. G6c 6m dai
Goc 6m o1 nho s& anh huang kha niang kéo cia dai, do d6 can thoa man diéu kién sau:
+ Déi véi dai det: 01 > 150°
+ P6i véi dai hinh thang: a1 > 120° (do c6 tac dung chém cua dai v6i rdnh banh dai)
Tuwhinh3.13taco: cu=n—f

Vz‘asinﬁ=dz_d1 ViEbénénE'\'sin£=dz_d1
2 2a 2 2 2 2a
d, —d d,—d
f =~ Za 1—>a1=n— 2 1(rad) (3.4)
d, —d,

hay a; = 180° — 57 X (d@o) (3.5)

Tuong tu ta co

d, —d d,—d
2 L (rad)hay a, = 180° + 57 X ——

C(2=T[+

(d6) (3.6)

3.3.3. Chiéu dai dai va khoang cach truc
1. Chiéu dai tinh toan criia day dai Ly (mm)
Ta co: Ly = 2.a.cos(p/2) + 0,5.m.(d2 + d1) + 0,5..(d2 - d1)
Thong thuong p < 35°, ¢6 thé lay cos(p/2) ~ 1 — p2/8

(dy,+d d, —dy)?
=>Lttz2.a+n(22 1)+(24al) (3.7)

2. Chiéu dai can thiét ciia day dai L (mm)

- Pdi voi dai det sau khi tinh L can chon chiéu dai can thiét cia day dai ting theo tir 100
+400mm dé nodi dai.

L =L¢+(100—400) (mm)

- Ddi véi dai thang L phai chon theo tiéu chuan (Lt > Ly). Sau d6 tinh lai khoang cach
tryc a (mm) theo chiéu dai day dai vira chon:

i, m (d22+ d) | J [L m (d22+ d,)

a= ] —2.(d, —dy)? } (mm) (3.8)
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. k+VkZ—8A? (3.9)
Hoac a = 1 (mm)

TT. (dz + d1) (mm) A= (dz - d1) (mm)

2 2

Vi du 1: Cho bo truyén dai nhu hinh 3.14,

xéc dinh goc 6m a1, o2 va tinh chiéu dai can thiét
L cua dai trong trrong hop dai thang va dai det.

Voik =L —

Bai gidi:
1) G6c 6m dai banh dai nho:
d,—d
a, = 180° — 57.M
a
_ 1800 — 57250790 _ 15550
B o290 0
hoac a1 = 2,59 rad, suy ra o2 = 3,693 rad.
‘ Hinh 3.14
2) Chiéu dai tinh toan cua dai:
Ly=2.a+ > + = 2290+ > +—15%
=1136,1 mm

Chiéu dai can thiét:
- Pai thang: chon day dai tiéu chuan c6 L=1250mm
- Pai det: L=Lu+(100—400)=1300mm

3.4. DPONG HOC BO TRUYEN DAI
3.4.1. Van téc ciia bd truyén dong dai

Vi ¢6 hién tugng truot nén van téc vong vz cia banh bi dan chdm hon vdn téc vong v
cua banh dan: vo=(1- &).v1
Trong d6 & 1 hé s6 truot, c6 gia tri tir 0,01 + 0,05
+ Pai vai cao su hoac vai = 0,01
+ Paida~= 0,015
- Van tdc duoc x4c dinh theo
cong thuec:

T.d{.ny
V)= ———
60.1000

| T.dymy (m/s)
V2 = 60.1000

Hinh 3.15. Vdn toc vong trong bé truyén dai

d1, d2: Puong kinh banh dai dan va bi dan (mm)

N1, N2: 86 vong quay banh dai dan va bi dan (vong/phut)

Van toc tét nhat nam trong khoang 20+25 m/s. Van téc >30 m/s xay ra hién tuong dao
dong xoin, ting luc ly tim, nong day dai, giam tudi tho va hiéu suat bo truyén. Van téc < 5
m/s khdng nén dung bo truyén dai.
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3.4.2. Ti sb truyén bd truyén dong dai

Trong thuc té dai bi truot do d6 ta co:

v, >V
v; > vj v > v, v, =(1-8v; (3.10)
d (1-8)d el 4, (3.11)
- n, = — n--u==——s —— .
. i n, d;(1-¢)
Néu dai khdng bj truot (1y tuéng):
vy = V4 n, d
v;=v2—>v1=v2—>d2n2=d1n1—>u=n—:=d—j (3_12)

3.4.3. Hién twong truot dai va diéu kién dé khong xay ra truot dai

1. Trwot dan héi

Khi b truyén 1am viéc, do lec F1>F2 nén d6 bién dang dai khi vao dai 16n hon do bién
dang dai khi ra dai l1>l,. Do d6, khi vao tiép x(c vdi banh din, dai s& bi co lai gay nén hién
tuong truot dan hoi va chuyén dong cham hon banh dan. Trén banh bi dan thi nguoc lai. Su
truot dan hdi khong xay ra trén toan bo cung 6m o1 Va az, chi xay ra trén mot phan cua céc
cung ot Va oat.

2. Truot hinh hoc

Xay ra khi dai chua l1am viéc va véi tac dung cua luc cing ban dau Fo giita dai va banh

dai sinh ra luc ma sat, dai bi gian dai va trugt trén banh dai.

Cung trugit

Hinh 3.16. Cung truot gitta dai va banh dai

3. Trwot tron

Xay ra khi moment truyén 16n hon moment ma sat (Iuc vong 16n hon lyc ma sat). Vay
truot tron 12 hién tuong xay ra khi bo truyén bi qua tai, banh bj dan dung lai va hiéu suat caa
bo truyén bang khéng.

A A z Ft
Hé so kéo: v = = =—
2F, 20, e +1

V1 - V2
Vv

Heé sb truot é =

4. Higu sudt bé truyén déng dai
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Dé nghién ciru anh hudng cua sy truot trong bo truyén dai dén hiéu suat truyén dong va
mét van toc ctiia banh dai bi dan. Trong hé toa d6 vudng goc Owé tién hanh céc thi nghiém
xay dyng duong cong biéu dién quan hé gitra hé sé truot & v6i hé s6 kéo w goi 1a duong cong
truot, gitra hidu suat 1 véi hé sb kéo y goi 1a dudng cong hiéu suat, dugc 1ap theo két qua thi
nghiém cac loai dai va vat liéu dai.

Quan sat db thi (hinh 3.17), ta c6 nhan xét:

- Khi 0 <y <o (yo: hé s6 kéo t&i han), bo truyén chi c6 truot dan hoi. Néu tang dan tai
trong c6 ich Ft thi hé s6 & tang, dong thoi hiéu suat 1 ciing tang.

- Khi yo < ¢ < wmax hé s truot ting nhanh, luc nay trong bo truyén dai c6 trugt tron
tirng phan, hiéu suat caa b truyén giam nhanh.

- Khi y > ymax b0 truyén truot tron hoan toan , hiéu suat bang 0,hé sb truot bang 1.

- Tai gié tri w = wo bo truyén c6 hiéu suit cao nhat n=nmax, Ma van chua cé hién tugng
truot tron ting phan.

Lac nay bo truyén da str dung hét kha nang kéo. Pay 1a trang thai 1am viéc tt nhat caa
bo truyén. Gid tri wo duoc goi la hé sb kéo t6i han caa bo truyén.

Ti s6: wiymax =1,15 +1,5: hé sb chi kha ning chiu qué tai tac thoi cua b truyén.

Két qua nghién ciu cho thay truyén dong dai lam viéc tot nhat khi y=wo, tai day
N=Nmax. DI V&i dai det n=0,97+0,98, d6i véi dai hinh thang 1=0,92+0,97.

Hiéu suit 1

» %0 N
S Ts P _—— 100 T"’%
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/ | \\
| N
4 - ' 5 x 80
| =
| % J
|
3 | 2 60
4 . [ = g
," Ving trgt dan hai : g g
2 L T B g 40
| = =
| & =
1 l 2 20
Piémtéihan __| | L7 5
| e
1 e—— l \ | E
0,1 02 03 04 ¥, 05 06 .. 07

Pudng cong trurot

Hinh 3.17 D6 thi duwong cong trurot

Cha y: Khi y<wo: bé truyén lam viéc non tdi, kha ndng khong dwroc ding hét. Khi y>o:
bg truyen lam viéc véi tdi trong qué 1ém, dai sé bi mon nhanh, hiéu sudt gidm va tang mat
mat vdn téc.

» Qua céc sb ligu thi nghiém, cd thé 1ay wo nhu sau:

¢ y0=0,4+0,5: d6i véi dai det bang vat liéu tong hop.

¢ y0=0,6: d6i véi dai det vai cao su.

¢ 0=0,6+0,7: d6i voi dai hinh thang.
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3.4.4. C4c dang héng cia b truyén dai

- bat dai do moi
- Nong do ma sat
- Hién tuong truot tron

3.5. LUC TAC PONG LEN TRUC BO TRUYEN PONG DAI
3.5.1. Luwc vong

- Khi bo truyén chua lam viéc, dé tao
nén luc ma sét gitra dai va banh dai, can phai
cing dai véi luc cing ban dau Fo.

- Khi cang dai xuat hién lyc cing ban dau
Fo=coxA (A: dién tich mat cit ngang cua day
dai)

Dai det: 00 < 1,8 MPa Hinh 3.18. Luc cdng ban dau khi bé
bai thang: oo < 1,5 MPa truyén chura lam viéc

- Khi bo truyén 1am viéc, banh dan chiu
tac dung caa mémen xoan T1. Trén nhanh dan
(12 nhanh truyén chuyén dong cho banh bi dan)
lyc s& tang 18n 14 F1, trén nhanh bi dan (14 nhanh
chay theo banh bi dan) luc s& giam xubng con
F2. (Hinh 3.19)

Hinh 3.19 Luc tac dung Ién truc F,

Ta c0 luc vong

2.T, 1000.P
Ft = Fl - FZ = d1 = v (313)
Trong do: Fe luc vong cd ich (N)  P: cong suét (kW)
V: van téc vong cua banh dai (m/s) d,
’ . T, =—.(F;, —F 3.14
T1: moment x0&n trén truc 1702 (Fy = F2) (3.14)

Pé tim quan hé giita luc Fo v&i F1, F2 ta bo qua lyc ly tam va gia thuyét vat liéu dai tuan
theo dinh luat Huc (Hook), khi dai chiu tai trong ngoai lugng dén trén nhanh dan bang luong
co trén nhanh bi dan nghia la:

Fi1+F2 =2Fy = F1=Fo+0,5F:va F2 = Fo— 0,5F¢ (3.15)
Luc t&c dung Ién truc banh dai (luc hudng tdm Fr) nhu hinh 3.19 duoc tinh nhu sau:

F. = 2.F,.sin(a, /2) (3.16)
hodc Fr = 3.Fo.sin(0a/2) (khi bo truyén khdng c6 bo phan cing dai) (3.17)

Véi a1: gobc Om trén banh dai nho.
Cong thirc Euler khi tinh dén lyc quan tinh ly tam

efal — Fl - FV
F2 - FV
Fv 1a luc cang phu do luc quan tinh ly tdm, c6 gia tri 1a Fy = gmxVv? (3.18)

Néu bo qua lyc cang phu (Fv = 0) thi F1 = F2.e™ véi f 12 hé s ma sat, o la géc 6m
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Déi Véi dai thang ta thay:

f
sin %

fr =

~ 3f (3.19)

(y =36° +~40° la goc dinh cua dai thang)
Tu trén = lwc vong c6 ich tinh theo cong thirc :
ef* — 1
Fy) ef® + 1
Luc trén nhanh dan (nhanh cing)

fa

F, = 2(F, —

F +F,

1= Ft efa -1
Luc trén nhanh bi dan (nhanh chung)
1
FZ = th + Fv

Diéu kién luc cang ban dau dé khong xay ra trugt tron 13

F, el +1
Fo = E(m) + F, (3.20)

Khi tinh cac luc c6 thé bo qua luc ciang phu Fy.
3.5.2. Moment xoin trén banh dan

Ta co:

d
T, = Ft.?l (3.21)

hoac:

d

Hinh 3.20. Moment xodn trén banh dan

3.6. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN DAI
3.6.1. Trinh tu tinh toan thiét ké bd truyén dai dai det
*S6 ligu ban dau: cong sudt ban dau P1 (KW), sé vong quay ni (vong/phat) va ti so
truyén u.
- Bwéc 1: Chon dang dai va vat lidu lam dai ty theo diéu kién lam viéc
- Buwoc 2: Xac dinh duong kinh banh dai nho theo cong thirc Savorin:

P
d; = (1100 - 1300)3\/; (mm) (3.23)
1
P1: Cong suat (KW); ni: sé vong quay (vong/phut)
Hoac:
d, = (52 > 6,4).3/T; (mm) (3.24)

(d1 chon theo tiéu chuan)
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- Bwéc 3: Tinh van toc vi va kiém tra xem co phi hop hay khéng. Néu van téc qua mic cho
phép thi ta thay doi di (v < 40m/s; dai det vat lidu tong hop Vmax=8-10m/s)
- Bwéc 4: Chon hé s6 truot ¢, sau d6 tinh d2 va chon da theo tiéu chuan nhu di sau d6 tinh lai

chinh x&c ti sé truyén u, sai sé ti s6 tuyén nho hon 3%
- Bwéc 5: Xac dinh khoang céch truc a theo két cau hoac chiéu dai Lmin cta day dai
Lmin= V/(3—5)(m) d6i véi bo truyén dai dé ho
Lmin= V/(8—10)(m) ddi véi bo truyén dai c6 banh cing dai
Sau d6 tinh lai a theo cdng thirc L, luu ¥ a phai thoa diéu kién sau:
a>2(di+dz): di véi bo truyén dai dé ho

khoang cach truc a va tinh lai L, trong céng thic L tinh bang m

a>(di+dy): d6i voi bo truyén dai co banh cing dai
- Bwéc 6: Sau khi xac dinh a, ta tinh lai chiéu dai tinh toan cua day dai L. Ta ting chiéu dai
tir 100—400mm d¢é noi dai.

- Bwéc 7: Kiém tra s6 vong chay day i cua dai trong vong 1gidy, néu khdng thoa mén ta ting

L=

L

(3.25)

- Buwéc 8: Tinh lai goc 6m dai ar xem thoa diéu kién khdng, néu khong thoa ta ting a va tinh

lai L. (01:>150° d6i véi dai vai cao su, 0:>120° ddi véi dai soi tong hop)

- Buéc 9: Xac dinh chiéu day day dai & theo cong thuc:

- Buéc 10: Tinh céc hé sb Ci, bé rong day dai b (chon b theo tiéu chuan)
- Bwéc 11: Chon gia tri bé rong B ciia banh dai theo b tiéu chuan

d
0

B

> 20 (déi vdi dai da)

> 25 (déi vai dai cao su)

Sau d6 chon & theo tiéu chuan

b (mm)

10

16

20

25

32

40

50

63

71

80

90

B (mm)

16

20

25

32

40

50

63

71

80

90

100

- Bwéc 12: Xac dinh lyc tac dung Ién tryc theo (3.16) hoic (3.17) véi luc cing dai ban dau
theo diéu kién:

F..(ef* +1)
2. (/% + 1)

3.6.2. Trinh tu tinh toan thiét ké bd truyén dai dai thang

(3.26)

S6 liéu ban dau: cong sudt ban dau P1 (KW), sé vong quay ni (vong/pht) va ti sé truyéen

u.

- Buéc 1: Chon tiét dién dai theo cong suit P; va sé vong quay ni theo hinh 3.21.
- Buéc 2: Tinh duong kinh banh dai nho d1, di~1,2.dmin, Vi dmin trong bang 3.2,sau d6 chon
d1 theo tiéu chuan. Tinh vi dé kiém tra diéu kién van tdc, néu vi>25m/s thi chon di hon

hoac chon dai thang hep.
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- Bu6c 3: Chon hé sé truot twong d6i ¢ va tinh dz theo cong thirc (3.11), va chon theo gia tri
tiéu chuan, sau dé tinh toan lai ti s truyén chinh xac, sai sé ti s6 truyén <4%.
- Bwéc 4: Xac dinh khoang céch truc a. Khoang cach truc a duoc cho trude theo két cau
hoac chon so bd theo duong kinh d2 ¢ bang 3.3

Bang 3.3. Lira chon khodng cach truc theo ti s truyén

u 1 2 3 4 6 >6
a l,5.d2 l,2.d2 d> 0,95.d2 0,9.d2 0,85d2

Xéc dinh L theo a so bd va chon L theo tiéu chuén, sau d6 tinh lai khoang céch truc a
chinh xac theo (3.8) hoic (3.9). Sau d6 kiém nghiém lai diéu kién:
2(d1+d2) > a>0,55(d1+d2)+h
Trong d6 h chiéu cao mit cat ngang day dai theo bang 3.2
- Bwéc 5: Tinh goc 6m dai a1 theo khoang cach truc chinh xac vira tim, kiém tra diéu kién
truot tron xem thoa hay khong, néu khong thoa tang khoang céch truc a.
- Bwéc 6: Tinh s6 day dai Z theo cong thirc (3.27) hoic (3.31), chon 6 >Z

_ 1000., _ P, (3.27)
~ lo]v. Ay [P] '
[P] = [P,].Cq. Cy.Cy. Cye Cp Cy (3.28)

[Po]: Cong suét co ich cho phép, tinh bang thuc nghiém, dua theo hinh 3.22
Cv: Hé sb xét dén anh huang cua van toc
C.=1-0,05.(0,01v2-1) (3.29)
Co: hé s6 xét dén anh huong cua goc 6m dai, xac dinh bang cong thire sau:
a
Co = 1,24.(1 — €110) (aytink bing o) (3.30)
Cu: hé s6 xét dén anh huong cua ty so truyén, bang 3.4
n, vong /phut
5000
1380
A
2000 /

1250 / /
/
800 // 8 / |
500 /// ¢ /
D

315 // ,/ E
000 Lkl / P, kW

2 3155 8 125 20 31,550 80 125 200 400

Hinh 3.21. Lya chon dai theo céng sudt va sé vong quay
Bang 3.4. Hé 6 dnh hirong cia ti s6 truyén
u 1 11 1,2 14 1,8 >2.5
Cu 1 1,04 1,07 1,1 1,12 1,14

Trang 54



Ci: hé s6 anh huong dén chiéu dai day dai L
6L . . »
C, = L v&i Ly 1a chiéu dai thywe nghiém hinh 3.21; L: chiéu dai thyc té (mm)
0

Cz: Hé s6 anh huong cua phan bb khong déu tai trong giira cac day & bdng 3.5:
Bang 3.5. Hé sé dnh hirong cia phan bé khéng déu tdi trong giira cac day

Z 2-3 4-6 >6
C; 0,95 0,9 0,85
Cr: Hé s6 xét dén anh huong cua ché do tai trong, bang 3.6
Bang 3.6. Hé s6 xét dén danh huong cua ché dg tai trong

Tai trong Tinh Dao dong nhe Dao dong manh Va dap
Cr 1+0,85 0,9+0,8 0,8+0,7 0,7+0,6

Do d6 cong thirc xac dinh sb dai c6 dang:

Py

7> 3.31
~ Cy.Cy.Cp.C,.C.Cy ( )
[Po] KW .
45 e [Pl £
R == :
40 o
S 140 g
125 |[%
32
112
"-‘P\ =
=
e =
1.6
d, = 1
0.8 =
N
'S
0 QA
3 10 20 v WS(a
[Po] kW

Trang 55



DPai SPA (Lo=2500mm)

20 30 v.Mm/s

3 10

Hinh 3.22. Cong sudt c6 ich cho phép [Po]

- Bwéc 7: Tinh chiéu rong banh dai va duong kinh ngoai cic banh dai theo cong thuc (3.22)
Chiéu rong banh dai: B = (Z — 1)t + 2e (3.32)
bwong kinh ngoai cia banh dai: d, = d + 2h, (3.33)

va (3.33)

Trong do6 céc gia tri tra theo bang 3.7

Pai SPZ (Lo=1160 mm)

- Bwoc 8: Tinh luc tac dung 1én truc theo cbng thirc (3.16) hoac (3.17) va xac dinh luc cang

dai ban dau theo cong thuc (3.26)
- Bwéc 9: Tinh tng suat 1on nhat va tudi tho day dai theo (3.33) va (3.34)

Bang 3.7. Kich thudc banh dai
B
f e o)
o Y
ﬁ ] : \ /T
S| ©
op
Cac thong sé bién Dang dai

dang (mm) z A B C D E
bp 8,5 11 14 19 27 32
b 2,5 3,3 4,2 5,7 8,1 9,6

h 6 8 10,5 13,5 19 23,5
Trang 56




H, I6n hon 7 8,7 10,8 14,3 19,9 23,4
e 12 15 19 25,5 37 44.5

f 8 10 12,5 17 24 29

34° 10 13 16,6 - - -
b1 khi 36° 10,1 13,1 16,7 22,7 32,3 38,2
gocy 38° 10,2 13,3 16,9 22,9 32,6 38,6
40° 10,2 13,4 17 23,1 32,9 38,9

3.7. BAl TAP CHUONG 3
Bai 1. Bo truyén dai det truyén cong suat P1=8 kW, sé vong quay banh dan n;=1280 vg/ph,
banh bi dan n,=640 vg/ph, duong kinh banh dan di=180 mm, khoang céach truc
a=1800 mm. Hay xac dinh:

a) Goc 6m dai oy

b) Chiéu dai tinh toan Ly va chiéu dai can thiét dai L c6 ké dén ndi dai.

¢) Van tc v va luc vong Fy, luc trén cac nhanh dai va luc trén truc biét bo truyén co bo

phan cang dai.
d) Hé sb ma sat f tdi thiéu gitra dai va banh dai dé khong xay ra hién tuong truot tron
biét luc cing ban dau Fo=800 N.

Bai 2. Cho bo truyén dai thang loai D truyén dong giira 2 truc song song cing chiéu, cé
khoang cach truc ban dau a=1500mm, d1=200 mm, d>=400 mm. Xac dinh:

a) Chiéu dai dai theo tiéu chuan

b) Tinh toén lai khoang cach truc chinh xac

c) Tinh toan lai goc 6m dai o theo khoang cach truc chinh xéc
Bai 3. Bo truyén dai det nam ngang truyén dong gitta hai truc song song nhung nguoc chiéu
nhau, c6 duong kinh di=200mm, u=3, khoang cach truc a =1480 mm. Pai vai cao su cd
chiéu day dai & =5 mm, chiéu rong dai b =225 mm. Sé vong quay banh dan 980 vg/ph. Tai
trong tinh. Hay xac dinh:

a) Goc 6m dai as, chiéu dai L day dai va van toc v.

b) Kha ning tai bo truyén (cong suat P).

c) Néu thay d6i chiéu day dai & = 3,75 mm, chiéu rong dai b = 300 mm thi kha nang tai
va tudi tho dai thay doi nhu thé nao?
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CHUONG 4. BO TRUYEN PONG XICH
Gioi thiéu:
Bo truyén xich 1a mot dang truyén dong an khop gian tiép thong qua day xich. B truyén
xich dugc sir dung dé truyén chuyén dong hoic dé 1am bo phan kéo, nang trong cac may van
chuyén nhu bang tai, bang truyén, paling... Trong chwong nay, chi gigi thiéu vé xich truyén

dong, ban doc ¢ thé tim hiéu xich tai, xich nang trong cac tai liéu chuyén nganh vé may nang
—van chuyén.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc pham vi st dung, ciu tao, wu khuyét diém va nguyén ly 1am viéc cua
bo truyén xich.

- Phan tich duoc diéu kién 1am viéc, cac bién phap khic phuc cac dang hong.

- Xay dung duoc cac cong thic tinh toan thiét ké bo truyén theo dit kién ban dau.

- C4 y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
4.1. KHAI NIEM CHUNG
4.1.1. Nguyén |i 1am viéc caa truyén dong xich

Pia xich dan quay, ring cua dia xich day cac mat xich chuyén dong theo. Day xich
chuyén dong, cac mat xich day ring cta dia xich bi dan chuyén dong, dia xich 2 quay.

Nhu vay chuyén dong da duoc truyén tir banh dan sang banh bi dan nho sy an khop caa
rang dia xich v6i cac mat xich. Truyén dong bang in khép, nén trong b truyén xich hau nhu
khong c6 hién tugng truot. Van téc trung binh ciia banh bi dan va ti s6 truyén trung binh cua
bo truyén xich khong thay doi.

4.1.2. Céu tao bd truyén déng xich

Hinh 4.1. B¢ truyén xich
C4u tao chinh cua b truyén xich c6 3 bo phan chinh: dia dan 1,dia bj din 2 va xich 3
(hinh 4.1). Ngoai ra, tuy trueang hop, ¢6 thé c6 thém bo phéan cing xich, bo phan bbi tron, hop
che. C6 khi diing mot xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia bi dan.
- Pia xich dan 1, ¢ duong kinh tinh toan 1a d1 lap trén tryc I, quay véi s6 vong quay ni,
cong suat truyén dong P1, md men xoan trén truc T1. Dia xich ¢6 ring twong ty nhu banh ring.
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Trong qua trinh truyén dong, rang dia xich an khép véi cac mat xich, twong ty nhu banh ring
an khop véi thanh rang.

- Pia xich bi dan 2, c6 duong kinh dy, duoc Iap trén truc bi dan 11, quay véi sé vong
quay ny, céng suat truyén dong P2, md men xoén trén truc To.

- Day xich 3 Ia khau trung gian, mic vong qua hai dia xich. Day xich gébm nhiéu mt
xich dugc ndi véi nhau. Cac mat xich xoay quanh khap ban 18, khi vao an khép véi ring dia
xich.

4.1.3. Phan loai b truyén ddng xich

Tuy theo ciu tao, xich duoc chia
thanh cac loai: Xich con lan, xich éng,

xich rang _+_\ - \
\ f N\
\ e _.lll_ ¢

Hinh 4.2. Bé truyén C&\ '\_U T

c6 3 dia bi dan S

Hinh 4.3. Xich con lan

1

- |

=

N A

| | S TESS
! I :
| |
T T I \
— | R
I U Wi N

Hinh 4.5. Xich éng

B,
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Hinh 4.6. Xich rang

4.1.4. Uu va nhwoc diém va pham vi sir dung cia bd truyén dong xich

1. Uu diém

- C6 thé truyén chuyén dong gitra cac truc kha xa nhau (Amax= 8 m).

- Kha nang tai cao hon dai.

- Hiéu suat truyén dong cao hon so véi dai, dat n=0.96+0.98.

- Lyc tac dung 1én truc nhé hon so véi truyén dong dai vi lyc cang ban dau khéng lén.

- C6 thé truyén chuyén dong va cong suat cing mot lic dén nhiéu truc.

- Khong xay ra su truot nén ty sb truyén i khong doi.

- Kich thudc nho so véi truyén dong dai.

2. Nhuge diém

- Gia thanh twong d6i cao vi két ciu phuc tap.

- C6 nhiéu tiéng on khi lam viéc.

- Van tbc tie thoi caa xich va dia bi din thay doi theo thoi gian (khdng 6n dinh).

- Yéu cau cham séc thuong xuyén (bdi tron, ...) va phirc tap hon so véi b truyén dai.

- Chdng bi mon khi 1am viéc noi nhiu bui va béi tron khong tét.

3. Phagm vi sir dung

- Khoang cach truc xa dén 8m

- Dan dong cho nhiéu dia xich

- P <110kW, v <15m/s, n <500v/p, u <8

- B truyén xich dugc ding nhiéu trong cac may ndng nghiép, may van chuyén, va trong
tay may.

4.2. THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN PONG XiCH
4.2.1. Budc xich

Hinh 4.7. Thong sé hinh hoc ciia bé truyén xich
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Budc xich pe (mm) dugc tiéu chuan hoa. Ciing 1a buéc cua ring dia xich trén vong tron
di qua tAm céc chét.
Budc xich pe ¢6 gia tri tir 12, 7+50,8 mm, c6 thé chon theo bang 4.2
4.2.2. Pia xich

- Puong kinh tinh toan cta dia xich dan 1a d1 va ctia dia bi dan la da; ciing chinh 1a duong
kinh vong chia cta dia xich, mm; 1a dwdng kinh caa vong tron di qua tdm céc chét (Hinh 4.7).
buong kinh vong chia cta dia tinh theo cong thirc:
Pc P

sin % n

d=

(mm)

Z: s6 rang dia xich; pc: budc xich (tiéu chuan)
- Buong kinh vong tron chan rang dia xich dsi, dr2, mm.
- Buong kich vong tron dinh rang daz, daz, mm.

180
d, = pc (0,5 + coth) (mm)

- S rang cua dia xich dan Z; cua dia xich bi dan Z.
- Budgc xich pc, mm, 1a buéc cua ring dia xich trén vong tron di qua tdm céc chot.
- S6 mat cua day xich X ludn 1a s chin, dé dé dang néi véi nhau.
S6 mat xich: X=L/pc
- Khoang cach truc a, 1a khoang cach giita tAm dia xich dan va dia bi dan; mm.
Vi du 1: Xéc dinh cac kich thudc chil yéu cua dia xich c6 s6 rang 1a z=15 va budc xich
pc=12,7 mm.
Bii gidi
1) Vong tron chia cia dia xich di qua tim ban dau:
De 12,7
4= Sin(180/2)  sin(180/15)
2) buong kinh vong ngoai dia xich:
da = pc.(0,5 + cotg(180/z))
da = 12,7(0,5+cotg(180/15) = 66,1 mm

4.2.3. S6 ring dia xich

= 61,08(mm)

- S6 ring dia din Zi: tra theo bdng 4.2
Bang 4.1. Bang huéng dan chon sé rdng dia xich dan Z1

Ty s6 truyén u

Loai xich 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 >6

Sb rang Z1

Xich 6ng conlan |30-27|27-25|25-23|23-21|21-17|17-15
Xich rang 35-32(132-30|30-27|27-23|23-19 |19-17

S6 rang cua dia din thuong chon 12 s6 18, dé chéng mon xich va dia xich.
Thuong nguoi ta chon Zimin=13 + 15 khiv <2 m/s.
Déi vai bo truyén chiu tai trong va dap nén chon Zmin > 17 khi v > 2 m/s.
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Trong tinh toan thiét ké chon Z1 = 29 - 2u (4.1)
- S6 riing dia bi din Z».

Tinh theo cdng thirc sau: Z> = U.Z1 < Zomax 4.2)
Pé tranh tudn xich: Zamax< 100 + 120 d6i véi xich con 1an, Zamax < 120 + 140: di véi
xich rang.

S6 rang dia bi ddn Z» sau mot thoi gian 1am viéc xich s& bi mon va budce xich sé ting
thém mot luong At, khi d6 duong kinh vong chia sé ting mét tri s6 1a Ad theo cong thic:

4.2.4. Khoang cach truc va sé mat xich
1. Sé mdt xich
- Chon so bo khoang cach truc theo cdng thirc a = (30 + 50).pc (4.3
- Chiéu dai xich L theo khoang cach truc:
m(d; +dy)  (d, — d1)2

L=2.a+ 5 + 12 (mm) (4.4)
Vi nd: = pc.Z1 va nd2 = pc.Z2
Pc Zy =11\ pé
—>Lz2.a+7(Z2+Zl)+< 22.11 1) .;C (mm) (4.5)
- S6 mat xich: Mat khac L = X.pc = S6 mat xich X
L 2a 1 Z, —Z:\* Pe
X=—=—+=(Z Z — 4.6
Pc pC+2(2+ 1)+< 2.T ) a ( )

Gia tri X dwoc 1am tron sé nguyén va nén chon sé chan.
2. Khodng céch truc chinh xac
Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang cach truc a chinh xac nhu sau:

B Z, + 7, 7, +Z.\* Z, — 71\*
a=0,25.pe. (x z )+J(x z ) 8.( S ) (mm) (4.7)

Pé bé truyén xich l1am viéc ¢é dé chiing binh thwong, ta giam khodng cach truc a mgt
khoang 4a=(0,002+0,004)a.

Tir s6 mat xich X da chon phai tinh lai chiéu dai L cua day xich theo cong thuc:

L = X.pe (4.8)

Vi du 2: B6 truyén xich éng con lan c6 budc xich pe=12,7 mm, khoang céch truc so bo
a=500 mm, s6 ring dia xich ddn Z;=21 rang, s6 rang Z,=42 rang. Xac dinh s6 mat xich X va
khodng céch truc chinh xac?

Gidi bai

- S6 mét xich X dugc xéac dinh theo:
L 2xa Z,+Z, (Z,—7:\° D
_ N < ) Pe
2XT

" pe pe 2

a
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2xa Z,+Z Z, — Z\2
i 1(2 1))(&

D 2 2XT a
2 ><500+42+21+<42—21)2 12,7 1105
= )( ~
12,7 2 2XTT 500 ’

(Gia tri X 1am tron va nén chon sb chan gan nhat (dé thuan tién ndi xich), tot nhat khong
dugc chon 1a boi s6 cua rang dia xich) — Ta chon X = 110 mat xich
- Khoang cach truc:

_ ZZ + Zl ZZ + Z1>2 (ZZ - Zl)z
=0y (-2 4 [(x- Tty (B

42 + 21 42 + 21\? 42 — 21\?
=0,25.12,7. (110— )+ (110— ) —8.( )
2 2 2.1

= 496,7 (mm)

Dé bo truyén xich 1am viéc c6 do chung binh thuong, ta giam khoang cach truc a mot
khoang Aa=(0,002+0,004).a=((0,002+0,004).496.7=(0,99+1,99)mm

Vay khoang céch truc chinh xac la a=495mm
4.3. PONG HOC CUA BO TRUYEN DONG XICH

4.3.1. Van téc va ti sb truyén trung binh

- Van tdc bo truyén xich:
m.d;.ng
V17760000
_Pclay Z1.n
60000
m.d,.n,

60000 Hinh 4.8. Van téc trung binh trong bé truyeén

_ DPc- 4213 Zp.n xich
~ 760000 “(m/s) (49

Vdn téc xich cang tang thi xich cang chéng mon, tdi trong déng va tiéng on ting. Do dé
nén chon v <15 m/s

- (m/s)  (48)

V2=

- Ti s6 truyén caa b truyén xich:
N I
i n; B Z,
Nén chonu <8
4.3.2. Lwc tac dung 18n truc b truyén déng xich

- Luc cing ban dau Fo cua xich bang trong lwong cua nhanh xich tu do:

Fo = Kr.a.0m.g (4.10)
a: chiéu dai doan xich ty do gan bang khoang cach truc (m)
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gm: khdi lugng mot mét xich (kg/m)

g: gia toc trong truong (m/s?)

Kr. hé s6 phu thuge vao d6 vdng cua xich, Kr = 6 khi bo truyén nam ngang, Ks = 3 khi
g6c nghiéng <40°, Kt = 1 khi b truyén thang dang.

Hinh 4.9. Luc tdc dung lén bo truyén xich

- Piéu kién can bang cua dia xich:

d d
ZT=—T1+F1.—1—F2.—2=0

2 2
Fi-F2=F (4.11)
1000. P,
F, = (4.12)
\Y%
- Luc quén tinh ly tdm: Fv=Qm.Vv2 (4.13)

Gia tri F2 = Fo +Fy. Vi Fo va Fy twong d6i nho so véi luc vong Ft, nén khi tinh toan ta
c6 thé lay gan ding F1 ~ Ft; F2= 0

- Lyc tac dung 1én 6 va truc: Fr = Km.Fy (4.14)

Km: hé sb trong luong xich

Km=1,15 bo truyén xich nam ngang hoic khi gc nghiéng < 40°

Km=1 bo truyén thang dang.

Fe: luc vong cd ich (N)

4.3.3. Tai trong dong va dong niing va dap caa bd truyén dong xich

Trong truyén dong xich, do van téc cuia xich va dia xich bi dan thay d6i cho nén sinh ra
tai trong dong. Khi xich c6 khéi lugng m chuyén dong véi van téc Vi thay doi theo thoi gian,
nghia 1a chuyén dong voi gia toc a, sinh ra tai trong dong (lec quén tinh)

a. . N2. Pe
18.107

Trong d6 m: khéi lwong xich (kg)

ax: Gia toc xich (m/s)

a: khoang cach truc (mm)

pc: Budc xich (mm)

ni: tc do quay cua dia xich dan (vg/ph)

gm: khéi lugng 1 mét xich (kg/m)

Fs=m.a, = (N) (4.15)
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4.4, CAC DANG HONG, VAT LIEU VA BOI TRON
4.4.1. Cac dang héng

Trong khi 1am viéc, trong bd truyén xich c6 thé xay ra cac dang hong sau:

- Purt xich, day xich bi tach roi ra khong lam viéc duoc nita, c6 thé gay nguy hiém cho
ngudi va thiét bi xung quanh. Xich co thé bi dtt do moi, do qua tai dot ngdt, hodc do cac mbi
ghép giita ma xich véi chét bi hong.

Hinh 4.7. Xich bi mon lam tang budc xich Hinh 4.8. Hién tuwong xich bi tut

- Mon ban I& xich. Trén mat tiép xuc cua ban 1& ¢ ap xuat 1on, va bi truot twong doi
khi vao an khop véi rang dia xich, nén téc do mon kha nhanh. Ong 16t va chét chi mon mot
phia, lam budc xich tang thém mot lugng Ap_ (Hinh 4.7).

Khi budc xich ting thém, toan bo day xich bi day ra phia dinh ring dia xich, tim céc
chét nam trén duong tron c6 duong kinh d+Ad. Xich dé bi tudt ra khéi dia xich (Hinh 4.8).

Mon lam giam dang ké tiét dién ngang ctia chét, co thé din dén gay chot.

- Céc phan tir ctia day xich bi moi: 16 bé mit con lan, dng 16t, gdy chdt, v con lan.

- Mon ring dia xich, 1am nhon ring, ring dia xich bi gly.

4.4.2. Vit liéu ché tao xich va dia xich

Pia xich ¢ cau tao gan gidng banh ring, chi khac & phan vanh riang. Kich thudc va bién
dang rang phu thudc vao loai xich. Vit liéu lam dia xich thuong la thép cacbon hay thép hop
kim, sau khi gia cong t6i dat do cung 50 — 60H RC.

4.4.3. Boi tron

Boi tron 14 bién phap lam ting kha ning 1am viéc, kéo dai tudi tho caa bo truyén dong
xich. Boi tron tot s& 1am cho hiéu suat 1am viéc cua bo truyén cao.

TUy thudc vao van toc cua bo truyén, cd thé co cac bién phap boi tron sau:

- B6i tron dinh ky ding cho bo truyén c6 van téc thip khoang (3+4) m/s, ca sau (8+10)
gio boi tron mot 1an hay ding phuong phép boi tron nho giot. Ngoai ra c6 thé boi tron bang
cach nau chay ma roi ngam xich cho ngam vao ban Ié.

- Boi tron thuong xuyén ding cho bo truyén cé van toc cao. Néu van toc khoang
(5+8)m/s, ngam xich ngap trong dau t&i nira chiéu cao mat xich. Néu van téc v>8 m/s thi tét
nhét 1a dung bom phun dau lién tuc vao mit xich.
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4.5. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN XICH

Thong s6 dau vao: cdng suat P1, KW; sé vong quay ni, vg/ph; ty s6 truyén u.
Buréc 1. Chon logi xich phy thugc vao cong sudt truyén, vdn téc va diéu kién 1am viéc.
Buéc 2. Chon s6 ring so bé cua dia xich dan theo cong thirc

Z1 =29 — 2xu.

Nén chon sé ring dia xich 1a sb 1¢ dé xich mon déu.

Buwéc 3. Tinh s6 rang dia xich 1én theo cong thurc

Zo=uxZy Vi diéu kién Zz < Zomax

— Xéc dinh lai chinh xéc ty sb truyén bo truyén xich, sai 6 ti s6 truyén <3%
Buéc 4. Tinh todn cac hé sé dieu kién sir dung xich theo cong thrc:

K = KoxKaxKgexKpx K xKjy

Cac hé s6 dwoc tinh nhu sau:

Ka: hé s6 xét dén anh huong cua khoang cach truc hay chiéu dai xich, xich cang dai thi
s6 lan an khop caa mdi mat xich trong mot don vi thoi gian cang it, do d6 xich s& it mon hon.
Katra bang 4.3

Ko: hé s6 xét dén anh hudng cua vi tri bo truyén: khi dudng ndi hai tAm dia xich hop voi
duong nam ngang mot goc nho hon 60° thi Ko=1; néu 16n hon 60° thi Ko=1, 25.

Bang 4.2. Hé s6 Ka
a <25%xp:  |(30 +50)%pc|(60 + 80)*xpc
Ka 1,25 1 0,8

Kac: hé s xét dén anh huong cua kha ning diéu chinh luc cang xich: néu tryc diéu chinh
duoc thi Kge=1; néu diéu chinh bang dia cing xich hodc con lin cing xich thi Ke=1,1; néu
truc khong diéu chinh duoc hoic khéng cé bd phan cing xich thi Kgc=1,25

Ko: hé sb xét dén diéu kién boi tron: néu bdi tron lién tuc Kp=0,8; néu boi tron nho giot
Ko=1; néu boi tron dinh ky (gian doan) thi Kp=1,5 .

Kr: hé s tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac dong
Ién b truyén twong d6i ém thi K,=1; néu tai trong co6 va dap (hay va dap nhe) thi
Kr=1,2+1,5; néu c6 va d¢ap manh thi K,=1,8.

Ki: hé sb xét dén ché do 1am viéc: 1am viéc mot ca thi Kw=1; lam viéc hai ca thi
Kn=1,12; lam viéc ba ca thi Ky=1,45.

Buéc 5. Tinh cong sudt tinh toan Py theo cong thic:

b - Kx K, x K,
KX
Trong do:
P1: ¢Ong suat tinh toan (kW)
[P]: c6ng sut cho phép cua b truyén mot diy co budce pe (tra bang 4.3)
Zo1 25

7z = — = — (hé s0 rang dia xich)
Zy 1,

X P, < [P]

n VN cs e p
K, = = (hé s6 s6 vong quay, gia tri ny; tra bang 4.3)
ny

Kx: hé s6 xét dén sé day xich x, néu x =1, 2, 3, 4 thi K«=1; 1,7; 2,5; 3.
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Bang 4.3. Lyra chon buréc xich pe theo cong sudt cho phép [P]

Buie Pwong Chieu | Cong suat cho phép [P] khi s6 vong quay cia dia nhé
wo'
) kinh dai Not, (vg/ph)
xich . B
ChOt do, Ong bo,
Pe, (MM) 50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600
(mm) (mm)

12,7 3,66 5,80 0,19 | 0,68 | 1,23 | 1,68 | 2,06

2,42 | 2,72
12,7 4,45 8,90 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3,86

4,52 | 506 | 3,20
12,7 4,45 10,11 045|161 | 291 | 3,98 | 4,90

574 | 6,43 | 5,95
15,875 5,08 11,30 | 0,57 | 2,06 | 3,72 | 5,08 | 6,26

7,34 | 8,22 | 7,55
15,875 5,08 13,28 | 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22

9,63 | 10,8 | 9,65
19,05 5,96 17,75 | 1,41 (4,80 |8,38| 11,4 | 135

15,3 | 16,9 | 12,7
25,4 7,95 22,61 | 3,20 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 30,7

34,7 | 38,3 | 19,3
31,75 9,55 27,46 | 583|193 | 32,0 42,0 | 49,3

54,9 | 60,0 | 43,8
38,1 11,12 35,46 | 10,5 | 34,8 | 57,7 | 75,7 | 88,9 992 | 108
44,45 12,72 37,19 | 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 | 101
50,8 14,29 4521 |229 68,1 | 110 | 138 | 157

Vi gia tri Pt vira xac dinh, theo bang 4.4 ta chon budc xich pe theo cot gia tri noa khi
tinh hé s6 K.
Buéc 6. Kiém tra so vong quay téi han (bang 4.4)

Néu khdng thoa thi ta ting sd day xich va tinh toan lai hoic thay doi loai xich.
Bang 4.4. Gia trj gigi han buéc xich pe theo s¢ vong quay ni

S6 vong quay, (vg/ph)

- Xich conlan Z1 > 15 1250( 1000 | 900 | 800 | 630 {500 | 400 | 300
- Xich rang Z1 > 17 3300| 2650 [2200 (1650|1320

Buwdrc Xich [pc]max cho phép, (mm)| 12,7 {15,875]19,05| 25,4 {31,75|38,1|44,45|50,8

Buée 7. Xde dinh vdn téc trung binh v cia xich
- Van toc v:
v, = n;. pc
60000
- Luc vong co ich:
1000 x P
— (N
v
Bueéc 8. Tinh toan kiem nghiém budc xich
Theo cong thirc sau:

- (m/s)

t =

3 T,.K 600 3 P;.K
- = X
Z1.[pol- Ky Z;.1n5.[pol. K

Vi [po] tra tir bang 4.5, néu khong thoa thi tang budc xich va tién hanh tinh toan lai.

pe = 2,82 X
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Bang 4.5. Ap sudt cho phép [po]

) Ap suit cho phép trong ban 18 xich [po] (MPa) khi sé vong quay banh
Buwéc xich

xich nhé nz (vg/ph)
Pe, (mm)

<50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000
12,7+15,875| 35 | 315 | 285 | 26 24 | 22,5 21
19,05+25,4 | 35 30 26 | 235 | 21 19 17,5 1;5 16
31,75+38,1 | 35 29 24 21 | 185 | 165 15
44,45+50,8 | 35 26 21 | 175 | 15

- Chiéu dai xich: L = X.pc
Buée 9. Xac dinh sé mat xich X
- Chon khoang cach truc so bd tir a=(30 + 50).pc
- X4c dinh s6 mat xich X theo cong thirc:
TP P 2
(nén chon sé mat xich 1a s6 chan)

L 2Xa z,+z Zy — Z1\2
_ e 1+(2 1) Pc

2XT a

- Sau khi chon sé mit xich, phai tinh lai khoang cach truc a theo cong thic:

Z, +7, Z, + Z1\* 7 —7.\*
—025p.|x - (x-E22) _gx (21
¢ Pe 2 +J 2 2

Va dé bo truyén 1am viéc binh thuong nén giam a mot doan (0,002 + 0,004)a.

Burée 10. Kiém tra xich theo hé sé an toan

= < < [s]
kqF + F, + Fy

S

Trong do:

Q (N): tai trong phé hong tra bang 4.7

* kgt hé s tai trong dong; ke=1,2; 1,7; 2,0 (ng vai ché do 1am viéc trung binh, ning
Va rat nang.

* Fy. lyc vong

* Fy: luc cang do ly tdm sinh ra; Fy=(m.V?

Véi gm tra bang 4.7

* Fo: lyc cang do trong lugng nhanh xich bi dong sinh ra; Fo=9,81.ks.a.qm

Ks: hé s6 phu thude vao d6 vang caa xich. k=6 khi xich nam ngang; k=4 khi goc
nghiéng gitta duong tdm truc va phuong nam ngang nho hon 40°; ke=2 khi xich thang
dang.

a: khoang cach truc (m)

[s]: hé s6 an toan tra bang 4.6
Va kiém tra sé lan va dap cua xich trong mét gidy theo cong thic:
o 4v 4.n.7,.p. Zi.ng
L T X600 15.X

< [i]
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trong d6: X s mat xich
Z1, n1: s6 rang va sb vong quay cua dia xich dan
[i]: s6 lan va dap cho phép cua xich trong mét gidy (bang 4.8)
Bang 4.6. Hé sé an toan cho phép [s]

S6 vong quay n, Buéc xich pe, (mm)
(vg/ph) 127 | 15875 | 19,05 25,4 31,75 38,1
49,94 7,1 7,2 7,2 7,3 7,4 7,5
99,89 7,3 7,4 7,5 7,6 7,8 8,0
299,85 7,9 8,2 8,4 8,9 9,4 9,8
499,40 8,5 8,9 9,4 10,2 11,8 12,5
749,62 9,3 10,0 10,7 12,0 13,0 14,0
998,86 10,0 19,8 11,7 13,1 15,0
Bang 4.7. Thong sé xich con lin 1 day
Budc xich | Pwong kinh Chiéu dai Tai trong pha | Khéi lweng 1m
pc (Mm) chét do, (mm) ong bo, (mm) hong Q (kN) xich g1 (kg)
12,7 3,66 5,80 9,0 0,35
12,7 4,45 8,90 18,2 0,65
12,7 4,45 10,11 18,2 0,75
15,875 5,08 11,30 22,7 0,8
15,875 5,08 13,28 22,7 1,0
19,05 5,96 17,75 31,8 1,9
25,4 7,95 22,61 56,7 2,6
31,75 9,55 27,46 88,5 3,8
38,1 11,12 35,46 127,0 55
44,45 12,72 37,19 172,4 7,5
50,8 14,29 45,21 226,8 9,7
Bang 4.8. So lan va dép cho phép cua xich [i] trong mét giay
Bwéc xich pc, (mm)
Dang xich
12,7 115,875( 19,05 | 25,4 | 31,75 | 38,1 | 44,45 | 50,8
Xich con lan| 40 30 25 20 16 14 12 10
Xich rang 60 50 40 25 20
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Buéc 11. Tinh lyc tac dung 1én truc theo cong thuc:

- Luc tac dung 1én truc: Fr = KnFt

Km: hé sb trong lwong xich

Km=1,15 khi xich nam ngang hoac khi géc nghiéng giita duong ndi tam hai truc va
phwong nam ngang nho hon 40°

Km=1 khi goc nghiéng dudng ndi tam hai truc tir 40° dén vi tri thang dung.

- X4c dinh cac kich thuéc bo truyén:

Théng s6 hinh hec Cong thirc
Banh din d, = P X4
buong kinh vong chia ZZ
Bénh bj din =P
s
Banh dan da1 = pex[0,5 + cotg(m /Z1)]
Duong kinh vong dinh _
Banh bi dan daz = peXx[0,5 + cotg(m /Z2)]
Chay:

Ta c0 thé chon budc xich theo cong thirc sau néu biét trudc [po]

> 282 % | g00 xR
pc - Zl[pO]KX Zlnl[pO]Kx

hodc cong thuc rdt gon: p. = 0,45 x /T,

Vi du: Bo truyén xich dng con lan truyén cong suat P1=3kW, sb vong quay dia xich bi
dan n,=180 vg/ph, ti sb truyén u=2,1; khoang céach truc duoc chon a=40xpc. Bo truyén 1am
viéc voi tai trong va dap nhe, truc xich diéu chinh dugc, duong ndi thm nghiéng véi phuong
ngang mot géc 30°, lam viéc 2 ca, boi tron dinh ki. Hay xac dinh:

a. Buac xich pe.

b. S6 mat xich

c. Khoang céach truc chinh xéac

d. Luc tac dung Ién truc F;

4.6. BAl TAP CHUONG 4

Bai tap 1: Xich éng con lin ¢ budc xich pe= 12,7mm, s6 ring cta dia xich din va xich
bi dan twong &ng & Z1=25 va Z,=69. Khoang céch truc chon so bd a=450 mm. Xac dinh sb
mét xich X va tinh chinh xéac lai khoang cach truc a chinh xac.

Bai 2: Bo truyén xich con lan truyén cong suat P=4,2kW. S vong quay banh dan
n1=200 vg/ph, s vong quay banh bi dan n,=50 vg/ph, s6 rang dia xich dan Z1=25 rang. Tai
trong tinh, khoang cach truc a=40xpe, bo truyén dit nam ngang, boi tron nho giot, 1am viéc
1 ca. Khoang céch truc c6 thé diéu chinh dugc dé cing xich. Xac dinh:

a. Budc xich pe va sé mat xich X.

b. Lyc tac dung Ién 6 truc Fr

Bai 3: Bo truyén xich dng con lan trong hé théng truyén dong cho bang tai theo cac s liéu
cho trugc: luc kéo bang tai F=8000 N, s6 vong quay tang trong n=45 vg/ph, duong kinh tang
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tréng D=350 mm, ti s6 truyén ux=2,5; truc dia xich diéu chinh duoc, xich 1 diy, boi tron nho
giot, 1am viéc 1 ca, tai trong c6 va dap nhe, duong néi tdm nghiéng véi phuong ngang mot goc
45°, khoang cach truc a=(30 + 50)xpe. Hiéu suat bg truyén xich n=1. Xac dinh:

a. Sb riang dia xich Z1, Z» va budc xich —

Pe. . . Bong co
b. Khi thay do6i diéu Kién boi tron sang
boi tron lién tuc thi budc xich vira chon con % S
phu hop khéng, tai sao? 1 "
c. Luc tac dung 1én 6 truc Fr peiiBithe “eang 2
I|f

z Z ___ Tang
_________ trong

Bai 4: Bo truyén xich dng con lin c6 cac thong sb sau: budc xich pe=25,4mm, s6 ring
dia xich din Z1=20 ring, ti $6 truyén ux=3; s6 vong quay banh dan n;=240vg/ph. Bo truyén
nam ngang, tai trong va dap nhe, khoang cach truc a=1200mm, bi tron dinh Ki, truc dia xich
diéu chinh duoc, 1am viéc 2 ca, xich 2 ddy. Hiy xac dinh:

a. Cac duong kinh vong chia dia xich, s6 mat xich X. Giai thich tai sao nén chon sé mat
xich la sé chan.

b. Kha ning tai cua b truyén xich (tinh cong suat P).
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CHUONG 5. TRUYEN PONG BANH RANG
Gioi thiéu:

Bo truyén banh rang 13 bo truyén duoc sir dung phd bién nhit trong linh vuc co khi. Co
nhiéu loai b truyén banh ring khac nhau, mdi loai bo truyén lai c6 céch tinh toan thiét ké,
tinh kiém tra bén khac nhau. Viéc tinh toan d6 phu thudc vao hinh dang ring, diéu kién an
khép va diéu kién 1am viéc caa b truyén.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc pham vi st dung, ciu tao, wu khuyét diém va nguyén ly lam viéc cua
bo truyén banh ring.

- Phan tich duoc diéu kién 1am viéc, dang hong va biét cach khac phuc dé nang cao d6
bén cho bo truyén.

- Xay dung duoc cac cong thuc tinh toan, thiét ké cua bo truyén dong banh rang.

-Cd6 y thic trach nhiém, cha dong hoc tap.

Noi dung chinh:
5.1. KHAI NIEM CHUNG
5.1.1. Pinh nghia

Truyén dong banh rang 1a truyén dong an khép truc tiép, trong d6 chuyén dong va tai
trong duoc truyén nho su an khop cua cac rang trén banh rang hoac thanh rang.

Bo truyén banh ring thuong ¢é 2 bo phan chinh:

- Banh ring dn 1, c6 duong kinh di duoc lap trén truc dan |, quay véi s6 vong quay ni
cong sut truyén dong P+ md men xoan trén truc Ti

- Banh ring bj din 2, c6 dudng kinh da, duoc Iap trén truc bi din 11, quay véi s6 vong
quay n, céng suét truyén dong P2, md men xoén trén truc T.

- Trén banh ring c6 cac ring, khi truyén dong cac ring dn khop véi nhau, tiép xdc va
day nhau trén dudng an khép

11>
g b 4 — )
I
1, 1
|—":\+ X =
[

Hinh 5.1. So' d6 bg truyén banh rang tru
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Nguyén ly 1am viéc cua bo truyén banh rang (Hinh 5.1) c6 thé tom tat nhu sau: truc |
quay Vvéi sb vong quay n; théng qua mébi ghép then 1am cho banh ring 1 quay. Ring cia banh
1 an khép voi rang ctia banh 2, dy rang banh 2 chuyén dong, 1am banh 2 quay, nhd méi ghép
then truc Il quay véi s6 vong quay na.

Truyén chuyén dong bang an khop, nén trong bo truyén banh ring hau nhu khong co
truot (chi ¢ hién tugng truot bién dang ¢ phan dinh va chan riang), hiéu suét truyén dong cua
bo truyén rat cao.

5.1.2. Phan loai

Theo vi tri twong déi giiFa C4cC truc

- Truyén dong banh ring try, c4c truc song song véi nhau (Hinh 5.2)

- Truyén dong banh ring con, cac truc vudng goc vai nhau (Hinh 5.3)

- Truyén dong banh ring hypecbdldit, cac truc chéo nhau (Hinh 5.4)

Theo tinh chdt di déng ciia dwong tam cac truc

- Truyén dong banh riang thudng, duong tam truc cua tt ca cac banh rang déu ¢ dinh.

- Truyén dong banh ring hanh tinh, duong tam truc cua 1 hoic nhiéu banh ring di dong
trong mat phang quay.

[

S

it
4 [ —

-

\
.‘ p

“agapd

Wmm—

Hinh 5.2. Banh rang tru Hinh 5.3. Bdnh rang con Hinh 5.4. Bdanh rang
hypecbdloit

Theo phwong ciia rang so voi dwong sinh

- Truyén dong banh riang thang (banh try ring thang va banh con ring thang) (hinh 5.2,
hinh 5.3)

- Truyén dong banh ring nghiéng (banh tru ring nghiéng, banh con ring xoin, ring
cong) (hinh 5.7)

- Truyén dong banh rang chit V (hinh 5.8)

Theo dang an khop

- B6 truyén an khép ngoai (hinh 5.2; 5.3; 5.4)

- B6 truyén an khép trong (hinh 5.5)
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oo
Hinh 5.5. B¢ truyén dn Hinh 5.6. Banh rang - Hinh 5.7. Truyén déng banh
khop trong thanh rang rang nghiéng

Theo dang profin rang

- Truyén dong banh ring than khai

- Truyén dong banh ring xycldit: Bién dang rang 1a dudng cong xicldit, sir dung cha yéu
trong ddng ho va dung cu do.

- Truyén dong banh rang Novikov: Bién dang riang 13 cung tron, Novikov tim ra nim
1954 lam tang kha ning tai cia bo truyén, s dung nhiéu trong xe ting (hinh 5.9 a, b)

Truyén dong banh ring than khai duoc ding rong rdi hon ca, do ring duoc ché tao bang
dung cu c6 canh thang, dam bao d6 chinh xac cao va khong bi anh hudéng cua sai s6 khoang
cach truc do d6 khong 1am thay d6i qui luat chuyén dong va ti sé truyén.

Hinh 5.8. banh rang Hinh 5.9a
chiz V
Theo dang thay déi chuyén dpng
- Truyén dong banh rang-banh ring, bién chuyén dong quay thanh chuyén dong quay
- Truyén dong banh ring-thanh ring, bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh
tién va nguoc lai (hinh 5.6)
Theo két cdu
- B6 truyén ho khong duoc boi tron hodc boi tron dinh ky, 1am viéc véi van toc thap;
- B6 truyén kin duoc boi tron dy du, 1am viéc véi van téc trung binh hoic cao.
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5.1.3. Uu nhwoc diém va pham vi sir dung

1 Uu diém

- Kich thudce nho, kha nang tai lon;

- Ti s6 truyén khong doi;

- Hiéu suat cao, co thé dat ti 97 + 99%;

- Tudi tho cao, 1am viéc tin cay trong pham vi céng suat, toc do va ty sé truyén rong.

2. Nhwge diém

- Ché tao twong dbi phuc tap.

- Boi hoéi d6 chinh xac cao.

- C6 nhiéu tiéng dn khi van tc lon.

- Chiu va dap kém.

3. Pham vi sir dung

B6 truyén banh rang duoc sir dung nhiéu nhit so vai cac bo truyén co khi khac. N6 dugc
sir dung trong hau hét cac loai may. Truyén dong banh ring dwgc tng dung rong réi trong
linh vuc co khi: tir ddng ho, khi cu dén cac may hang nang v.v...

Bo truyén banh rang c6 theé:

- Truyén cong suat rat nho (0,1kW): dung cu do

- Truyén cbng suat kha 16n (300 kW): cac may mo, may xay dung, may lam dudng

- Truyén cong suat rat Ién (100.000 kW): bo truyén ding trong cac nha may phat dién

- Van toc dat dugc 140 m/s hoic c6 thé cao hon.

- Ti s6 truyén (ctia mot cip banh rang) c6 thé tir 1 dén 10 hoic o thé cao hon.

5.2. TRUYEN BONG CUA HE THONG BANH RANG
5.2.1. Ti s6 truyén cia cip banh ring in khép
Ti s truyén:

w; ny Z,
tz w, N 7 -1

ni: s6 vong quay cuia banh rang dan (vong/phat); n2: sé vong quay cua banh rang bj dan
(vong/phut).
Z1: s6 rang ctia banh ring dan; Z»: s6 ring cua banh ring bi dan

pinion

small gear

inner half
shaft

RN - 3
Q. r
% b : large gea _
/ J '

small gear
outer half sha'

propeller shaft larae aear

Hinh 5.10: Hé banh rang Hinh 5.11: H¢ banh rang khdng gian
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5.2.2. Ti s6 truyén ciia h¢ théng banh riing thuwong
Ti s6 truyén gitra hai truc quay 1 va n la ty sé van téc goc cua hai truc quay do:

_01 (5.2)

Uy = =
W, Ny

5.2.3. Ti s6 truyén cia hé théng banh riing hanh tinh — visai

d) e)
Hinh 5.12: H¢ banh rang hanh tinh - vi sai
Cong thire cua hé vi sai la (hinh 5.12b):

a)

O

~

(@)
~

W1 — W¢ 7y 75

(-D*—= (5.2)

Uz =
W3 — W¢ 14 Zy,

5.3. THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN BONG BANH RANG
5.3.1. Thong sé hinh hoc bd truyén banh riing tru ring thing

- Buwéc riing trén dwong kinh vong chia t: ky hiéu t (mm), bang budc cua thanh ring.

- M6 dun m: M6 dun cua rang banh rang, ky hiéu la m, don vi do 1a mm. Cac banh rang
¢6 cting méd dun sé& an khép dugc vai nhau. Gia tri cia mé dun m duoc lay theo day sé tidu
chuan, dé han ché s6 lugng dao gia cong banh rang st dung trong thuc té.

m = t/r gi tri m duoc tiéu chuan hoa theo céc day sb sau:

Day 1: 1;1,25;1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25

Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11, 14; 18; 22

Uu tién chon day 1

TS ‘ha h |
A |
'/’ / ' . dp !
P - A, |
! 4 def |
/ | \ I
/ i -\ E
i *- aw ;
15 .V P N
: f
\ | q
5 | o\ |
K | 7] d dos d d
d PR i

Hinh 5.13. Céc théng sé hinh hoc chi Hinh 5.14. Céc théng sé hinh hoc chui yéu cia
yéu cia banh rang bé truyén banh réang
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- S6 riang banh nhé Zi: nén chon Z; > 17 dé tranh cit chan rang.
- S6 ring banh 16n Z,: xac dinh tir ti s6 truyén
- Profil gbe oo ap=14,5° 20°, 25° 1a thdng s co ban cua bién dang ring.
Céc thdng sb hinh hoc cua banh rang tru ring thang theo bang 5.1
Bang 5.1. Cac théng s hinh hoc ciia banh réang try rdng thang

Tén goi Ky hiéu Cong thire tinh
Mb dun m | Theo tiéu chuan TCVN 2257-77
Ti ’sé truyén ’ n, Z,
(dau —: an khép ngoai; dau +: an khép trong u@i |u=+ = + 7
Dung dé xac dinh chiéu quay cua truc) g !
buong kinh vong chia d d=m.Z
Chiéu cao dinh ring ha | ha=m
Chiéu cao chan ring hi | h=1,25.m
Chiéu cao rang h h=ha+h=2,25.m
DPuong kinh vong dinh da de=m.(Z + 2)
buong kinh vong chén df di=m.(Z - 2,5)
Buac rang t t=n.m
Khoang cach tam cua hai banh rang an khép N _dytd; m.(Z, £7Zy)
(dau +: an khép ngoai; dau —: an khép trong) AT T 2

Vi du 1: Bo truyén banh ring try ring thang ¢ médun m=10mm, sb rang Z:1=18 va
Z>=47. Céc banh rang khong dich chinh. Tinh cac kich thudc bo truyén trong trudng hop céc

banh rang an khdp trong va ngoai.
Bai gidi:
1) Trwong hop an khop ngoai

- Puong kinh vong chia banh dan: di=m.Z;=10.18=180 mm

- Pudng kinh vong dinh banh dan: da=m.(Z1+2)=10.(18+2)=200 mm

- Duong kinh vong ddy banh dan: drn= m(Z1-2,5)=10.(18- ,5)=155 mm

- Puong kinh vong chia banh bi dan: d,=m.Z,=10.47=470 mm

- Pudng kinh vong dinh banh bi dan: ds=m.(Z2+2)=10.(47+2)=490 mm

- Duong kinh vong day banh bi dan: dr,=m.(Z1-2,5)=10.(47-2,5)=445 mm

- Khoang cach truc:

m.(Z, +Z,) 10.(47 + 18)
a = = =

2 2
2) Trwong hop an khop trong

325mm

-Céc thong s6 tuong tu an khop ngoai, ngoai trir dag, aw va dre.
- Pudng kinh vong dinh banh bi dan: deo=m.(Z1-2)=10.(47-2)=450 mm

- Khoang cach truc:

- m.(Z,—Z,) 10.(47 - 18)

Aw 2 2
- Puong kinh vong day banh bj dan:

= 145mm

Df2 = 2.aw 0a1+0,5m = 2.145 + 200 + 0,5.10 = 495 mm
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5.3.2. Thong sé hinh hec bd truyén banh ring tru ring nghiéng

Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 mot b thdng sé twong tu nhu bo truyén banh
rang tru rang thang, duoc tinh trén mat dau cua banh ring (mit phing vudng goc véi truc
banh ring). Mot sb théng sé dugc xac dinh trén mat phang phép tuyén n-n, vuéng goc véi
phuong cua rang.

B < pa b
f'\.il — L "’R;
.
/2 N B[ A

Clw

X
jm> N
A \\,\\<

Hinh 5.15. Kich thwéc bé truyén banh Hinh 5.16. Cdc budc rang ciia banh rang
rang truy rang nghiéng tru rang nghiéng

- Goi B 14 goc nghiéng cia rang (goc lam boi phuong rang va duong sinh ctia mat try).
Phuong ring c6 thé nghiéng trai hoic nghiéng phai, gia tri caa B; c6 diéu kién 8°<<20° doi
VGi banh ring try ring nghiéng va 30°<f< 40° d6i v6i banh ring chit V.

Bdng 5.2. Cac thong sé hinh hec ciia banh rang tru ring nghiéng

Tén goi Ky hiéu Cong thuc tinh

M6 dun m Theo tiéu chuan TCVN 2257-77

) A A ) n, 7%,
Ti so truyén u@i |u= n_z = Z_1

. T : . mZ

buong kinh vong chia d d= cosf
Chiéu cao dinh rang ha | ha=my
Chiéu cao chan ring hs ht =1,25.mn
Chiéu cao ring h h = hathf = 2,25.m
Duong kinh vong dinh da da = d1+2mp
buong kinh vong chén df df = d1—2,5.mn
Budc rang t t=m.m
Khoang cach tdm cua hai banh rang an khép . . m(Z,+Z,) _m, (Z,+2,)
(d4u +: an khop ngoai; diu —: an khop trong) " ! 2 2cosf3

- Bwéc ngang pr: 1a budce do trong tiét dién vudng goc vai truc banh rang,
- Buéc phap pn: 12 bude do trong tiét dién vudng goc voi phuong cia ring,
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- Mddun ngang m¢: 1a médun do trong tiét dién vudng goc vai truc banh ring,

- Médun phap mp: 1a modun do trong tiét dién vudng goc véi phuong cua rang (hinh
5.16). Tacd quan hé: pn=ptCosf; mh=mcosp

- P6i vé6i bo truyén banh rang try ring nghiéng, gia tri mn duoc tiéu chuan hoa. Céc gia
tri tinh toan thi tinh theo m.

Vi du 2: Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 khoang céch truc aw=710 mm, s ring
Z1=24 va Z»=151. Cac banh rang khong dich chinh. Chon goc nghiéng rang 3, médun phap
Mn.

Bai gidi:
Gitra khoang céch truc aw, goc nghiéng rang B va médun phap mn c0 sy lién hé sau
o = my. (Z; + Z1)
w 2.cospP

Tu day ta suy ra:
my.(Z, +Z;)  mg,. (151 + 24)
2.a, B 2.710
M3t khac ddi v6i bo truyén banh ring tru rang nghiéng ta ¢ 20° > p > 8°
do d6: cos8° > cosf > cos20°

cosf =

cho nén:
m,. (151 + 24)
0 > n > 2 0
cos8” > 2710 > cos20
2.710. cos8° 2.710. cos20°

151+ 24 =™ = 151124
= 8,04 > my > 7,62
Theo tiéu chuan ta chon ma=8 mm
Theo gié tri my=8 mm ta tinh dugc =9,62°
Vi du 3: Xac dinh cac thong sb hinh hoc cua cip banh ring tru ring nghiéng, biét rang
Z1=24, sb vong quay ni=1200vong/phut, n,=480vong/phut, khoang cach truc aw=250 mm,
modun phap m,=5,5 mm.

Bai gidi:
1) Xac dinh ti s6 truyén:
n, 1200
YT, T a0 7

2) S6 rang banh dan: Z,=uZ;=24.2,5=60 ring

3) Xac dinh goc nghiéng rang:

my.(Z; +Z;) _5,5.(60 + 24)

2.a, 2250
Suy ra: B =22,48°

4) Xac dinh cac duong kinh vong chia:

4 = my.Z;  5.5.24
1™ cosp 0,924

cosf = = 0,924

= 142,86 mm
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m,.Z, 5.5.60
27 "cosB 0,924

5) Buong kinh vong dinh:
dar=d1+2my=142,86+2.5,5=143,86mm
da2=d2+2my=357,14+2.5,5=368,14 mm

= 357,14 mm

5.3.3. Cac thong s6 hinh hec ciia banh ring cén ring thang

Bénh rang cdn chu yéu dung dé truyén dong giira hai truc vudng goc véi nhau. Khi van
téc thap (khoang 2+3 m/s) thuong ding banh ring con riang thang vi ché tao va lap ghép don
gian hon cac loai banh riang nén khac. Khi van téc cao thi dung banh riang cén ring nghiéng
hoac rang cung tron vi su an khép ém, kha nang tai cao va tinh cong nghé ciing cao. So véi
banh ring tru thi banh ring nén ché tao va lap ghép phac tap hon, céc truc lai cat nhau khién
kho bd tri 6 truc (mat truc phai dé cong xon). Viéc ¢ dinh 6 truc ciing phac tap vi ¢6 luc
doc truc. Do d6 chi sir dung banh riang nén khi can thiét.

Céc thong sé hinh hec chi yéu

Hinh 5.17. Théng sé hinh hoc chii yéu cia banh rang con

@1, ¢2: g6C mat non lan (tring véi mat ndn chia) caa banh dan, banh bi dan.
Gac gitra hai truc: ¢ = @1 + @2 = 90°
Ty s6 truyén:

Céc thong s6 hinh hoc cua banh riang con dugc xét ¢ hai tiét dién: tiét dién day 16n va
tiét dién trung binh.

* Céc thdng sé hinh hoc ¢ ddy Ién:

- M6dun ¢ day 16n: ms.

- Chiéu dai duong sinh mat non lan: L = 0,5.mg./Z2 + Z?2
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- Chiéu dai rang: b=(0,3 + 0,33)L
- buong kinh vong lan (vong chia): di=ms.Z1; d>= ms.Z>
- Buong kinh vong dinh: de1=ms.(Z1+2c05¢1); de2= ms.(Z2 + 2C0S ¢2)
- Buong kinh vong chéan: dr = ms.(Z1-2,4c0s ¢1); dr=ms.(Z2-2,4C05¢ 2)
- Chiéu cao rang: h=2,2.ms
* C4c thong sé ¢ tiét dign trung binh:
- M6dun trung binh: my
- buong kinh trung binh: dwi=mw.Z1=2(L — 0,5b)sine1
dtbo=mu.Z>=2(L— 0,5b)sine>
Luu y: do kich thudce d6 16n cua rang ty 16 voi khoang cach dén dinh cac mit ndn nén
ta co ti lé:
myg L—0,5.b
mg - L

5.4. LUC TAC DUNG LEN BO TRUYEN BDONG BANH RANG

5.4.1. Lwc tac dung 1én bd truyén dong banh ring tru ring thing

Khi xét lyc tc dung 18n b truyén banh ring, ta chi xét luc tac dung 1én banh rang dan,

trén banh ring bi dan luc tdc dung nguoc chiéu va cing do 16n vai lyc trén banh dan.

1. Lurc phap tuyén Fn

Nam trén mit phang phap tring véi mat ngang va phan tich thanh 2 thanh phan 1a lec
vong Feva lyc huéng tam F

F’[

cosa
Véi a goi 13 goc an khép, banh riang tiéu chudn thong thuong a=20°

-Giatri: F, =

n

2. Luc vong Fu

- Diér‘n dat tai vi tri an khc’{p m\
- Chiéu nguoc chiéu chuyén dong caa &
banh rang /
- Do lon: H;/
2T, 2T, 2T, Neo
Fo=F.= = = “ X
d d, mZ mé ©
3. Lyc huong tam Fr.
- Biém dat tai vi tri an khop
- Chiéu hudng vao tim banh ring Hinh 5.18. Ly trong bg truyén bdanh ring
- Gia tri: Fri= Fr2 = Fu.tga try rang thang

5.4.2. Luc tac dung 1én b truyén dong banh ring tru ring nghiéng
Déi véi bo truyén banh ring tru ring nghiéng, gém co céc luc tac dung sau:
1. Leec phép tuyén Fn
Nam trong mat phang phéap tuyén va phan tich thanh 3 thanh phan Fy, Fr, Fa.
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_Giatrq F =t
cosa.cosf
2. Luc vong Fu
- Diém dit tai vi tri an khép
- Chiéu nguoc chiéu chuyén dong cua banh ring
- Do lon:
21, 2T, 2T.cosp

E.=F.=
©% o d d, m.zZ,

3. Lwe hwong tam Fn

- Piém d3t tai vi tri an khop — ; ® ?
- = | ®
- Chi¢u huéng vao tdm banh rang
Hep 3 "2
F,tgox d
- Giatri: F,=F,=-—12% i
PNy ’®/ v
o =14
4. Lwc hwong tam Faz %

- Piém dit tai vi tri an khop

| n2

- Chiéu huéng vao mat rang lam ‘
Hinh 5.19. Luc trong bé truyén banh rang tru
rang nghiéng

Viéc
- Glé tri: Fal = Faz = Ftltgﬂ
5.4.3. Lwc tac dung 1én bd truyén dong banh ring con ring thing

Déi vai bo truyén banh ring con ring thang, gom c6 cac luc tc dung sau:

/2

Fr/

=
/1 Frl v

Fr1 X =1 Q2

Hinh 5.20. Luc trong b truyén banh rdang con rang thang

1. Luc vong

Fu tac dung 18n truc dan I, luc Fetac dung 1én truc I1.
- Piém dat: vi tri an khop
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- Phwong ctia Fu va Fr tring véi dudng tiép tuyén chung cua hai vong lan. Chiéu cua Fu
nguoc Vai chidu quay ni, chidu cua Frzcing vai chiéu quay ny.

_Giatri Fu= Fo= 22T

tbl dtb2

2. Lwe hwong tam

- Biém dat: vi trf an khép

- Phuong chiéu: Fr tac dung Ién truc I, vudng goc véi truc I va hudéng vé phia truc 1. Luc
huéng tm Frzvudng goc véi truc II va huéng vé phia truc 11

- Giatri: Fri= Fu.tge.coséa. Fr2 = Fr.tga.c0so2.

3. Luc doc truc

- Diém dat: vi trf an khop

- Phuong chiéu: Faitac dung Ién truc |, song song véi truc I. Lyc doc truc Fa2song song
Véi truc 11. Chiéu caa lyc Farhudng vé day 16n caa banh dan, chiéu cua Fa ludn luén huéng
vé phia d4y 16n cua béanh bj dan.

-Giatri: Fa=Fu.tga.sin 1= Fr2 Fa2= Fe.tga.sin @2= Fr.

Vi du 3: Cac banh rang ctia hé thong truyén 11 -
dong nhu hinh 5.21 (truyén tir I-1V). Cho truéc 2 0 1!
T1=100000 Nmm, médun cap banh rang con ms; -\\ % 7
modun cdp banh ring tru ring nghiéng m, va 1 :8: ’ﬂ
modun cap tfe’m‘h rang try réPg thang m co gia tri l/ XTI T X ]
bang nhau va bang 4 mm, so6 rang Z1=20, Z>=40, _/ ||| 4—/

Z5=20, Z4=60, Z5=28, Zs=56. Xéc dinh: 2

a) Goc B dé truc IT va IV dong tam. — 'll v

b) Phan tich luc tac dung Ién céc cdp banh ;
rang. |I| I \j

¢) Gia tri cac lyc tac dung. Iv B

Hinh 5.21
BAI GIAI:
a) Bé cac tryc 11 va truc TV dong tam thi ass=ase
Mait khac:
0 = Mmy,. (Zy + Z53)
2.cosf
m.(Z+2Z)
Ase = 2
Cho nén:
My (Zy + Z3) _ m.(Zg + Zs)
2.cosp 2
— B = arccos M. (Zs + Z5) = arccos — = 17,75°

m. (Zg + 7) 84

b) Phén tich phuwong chiéu lyc tac dung 1én cac banh ring
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- Banh ring con rang thang 1

- Banh rang try ring nghiéng 4 va banh rang tru rang thang 5

[

Ol®
F. L
F £
F 7
R

LA

- Banh ring try ring thang 6

oo

x F[ﬁ
w
C) Luc tac dung banh rang 1 va 2 :
2T, 2T,

fa A, C my,.Z,
trong d6: Mm = Me.(1 - 0,5.ype) = 4(1 - 0,5.0,285) = 3,43 mm do do:
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_2.100000

Ft1 = m = 2915N
Fri = Fti.tga.cosd: = 2915.t920°.c0s26,57° = 948,9 N
trong do:
1 Z 1 o
6, = arctg u_1 = arctg Z = arctgz = 26,57

Fai = Ft1.tgo.sind1 = 2915.tg20° sin26,57° = 474,6 N
Gia tri luc tac dung banh rang con 2: Fto=Ft;=2615 N;
Fro=Fa1=4746 N; Fa, =Fr1 = 948,9N
- Luc tac dung 1én banh rang 3 va 4
M6men xoin tac dung Ién truc 2: T>=T1.u1=100000.2=200000 Nmm
2.T, 2.cosB.T, 2.cos17,75.200000
F,, =—2= = = 4762N
ds M,z 420
_ F.tga 4762.tg20
Fr, = cosf ~ cos17,75
Fas = Fts.tgp = 4762.tg17,75 = 1524,3 N
- Luc tac dung 1én banh rang 4
F,, = F,, = 4762 N
F,, = Fp, = 1524,3 N
T3 =Tz.uz =600000 N
- Luc tac dung 1én banh rang 5 va 6 :
2.T; 2.T; 2.600000
b = Tz~ 428
Frs = Fts.tga = 10714,3.tg20 = 3900 N
- Luc tac dung 1én banh rang 6 : Fts = Fts = 10714,3N ; Fre = Frs = 3900N

5.5. CAC DANG HONG, HIEU SUAT VA BOI TRON CUA BO TRUYEN DONG BANH
RANG

= 1819,9

=10714,3

5.5.1. C&c dang héng va vit liéu ché tao

1. Céac dang héng

Trong qua trinh 1am viéc, trén banh ring co6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Gdy ring banh rang, 1a dang hong nguy hiém nhat, bo truyén khong tiép tuc lam viéc
dugc nita va con gay nguy hiém cho cac chi tiét may 1an can. Gy ring c6 thé do qué tai, hoac
do bi mai, khi ang suat uén trén tiét dién chan rang vuot qua gia tri cho phép.(hinh 5.22a)

- Tréc rd mat rang, trén mat rang c6 nhitng 15 nho va sau, 1am hong mat rang, bo truyén
lam viéc khdng tét nira. Troc rd thuong xay ra & nhitng bo truyén co do ran mit ring cao, tng
suat tiép xtc khong 16n 1am va duoc boi tron day du. Nguyén nhan 1a do @ng suat tiép x(c
thay do6i, mit rang bi moi, Xuat hién cac vét nit trén bé mat. Vét nat 16n dan 1én, dén mot muc
nao do s& lam tréc ra mot manh kim loai, dé lai vét 16m.(hinh 5.22b)
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- Mon rang, ¢ phia chan rang va dinh rang c6 truot bién dang, nén rang bi mai mon.
Mon 1am yéu chén ring va lam nhon dinh ring. Mon thudng xay ra ¢ nhiing bo truyén co tng
suit tiép xtic trung binh va boi tron khong day du. (hinh 5.22c)

- Dinh, xuwdCc mit ring, trén bé mat rang cé dinh cac mau kim loai, kém theo nhitng vét
xuéc. Dinh xudc 1am mat rang bi hong, bo truyén 1am viéc khdng tét nita. Dinh xude thuong
Xay ra & cac bo truyén cé do ran mat rang thap, ang suat 16n, va van téc 1am viéc cao. Nguyén
nhan 1a do &ng suat 16n va nhiét do cao lam vat liéu tai chd tiép xuc dat dén trang thai chay
déo. Kim loai bj but ra dinh 1én mit rang d6i dién, tao thanh cac vau. CAc VAu nay cao xudc
mit rang trong nhitng lan vao an khaop tiép theo. Ct nhu thé mit ring bi pha hong. (hinh
5.22d)

4

>

e) f)
Hinh 5.22. Cac dang hong cua banh rang
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- Bién dang déo bé mit ring, trén banh ring dan cd ranh ¢ phia giira, con trén banh ring
bi din cd go & phia giita ring, dang ring bi thay ddi, bo truyén in khép khéng tét nira. Dang
hong nay thudng xuat hién & cac bo truyén co do6 ran mat rang thap, (ng suat tiép xdc 16n, va
van téc 1am viéc thap. Nguyén nhan Ia do @ng suat 16n, luu lai trén mit riang 1au, 16p mit ring
mém ra, kim loai bi x6 day tir chd no sang chd kia. Do chiéu cua lyc ma sat, trén ring banh
dan kim loai bi day vé phia chan ring va dinh ring, con trén banh bi dan kim loai don vé phia
gitra rang. (hinh 5.22¢)

- Bong mat rang, c6 nhitng vay kim loai tach ra khoi bé mit riang, tao nén nhiing vét I6m
ndng va rong. Bong mit rang 1am thay ddi bién dang rang, giam chat lugng bé mat, bo truyén
lam viéc khong tét nita. Dang hong nay thuong ¢6 & nhiing b truyén mat rang duoc ti, sau
khi thAm nito, tham than. Nguyén nhan Ia do nhiét luyén va hda nhiét luyén khéng tdt, t chuc
kim loai trén mat riang bi pha hong, kém bén viing. Dudi tdc dung cua ng suat 16n va thay
d6i, mot 16p mong kim loai da bi tach khoi mat rang. (hinh 5.22f)

2. Vit liéu ché tao

Banh ring cha yéu dugc ché tao bang thép, ngoai ra c6 thé ding gang, hoac vat lidu phi
kim loai. Tuy theo cach nhiét luyén, va do ran mat ring, c6 thé chia banh ring thép ra hai
nhém chinh:

a. Nhém banh riing cé d@f ran bé mat HB < 350:

Truéc khi cat ring, ngudi ta nhiét luyén phdi lidu bang toi cai thién hodc thuong hoa.
Sau khi cit rang khong phai t6i va stra rang. Dé han ché dinh xudc riang, va dam bao suc bén
déu cho hai banh ring, vi s6 chu ky wng suat caa banh 1 16n hon cua béanh 2, nén chon vat
liéu banh ring nho khac vat liéu banh ring Ién. Thuong chon banh dan c6 HB1 = HB; + (30
+50), HB, 1a @6 ran mat rang banh bi dan. P4i véi cac banh rang chiu tai trong nho va trung
binh nén chon thép C40, C45, C50Mn, t6i cai thién. Ddi véi cac banh rang chiu tai nho dung
trong cac co cau khong quan trong, c6 thé chon thép CT51, CT61, C40, C45, thudng hoa.

b. Nhém banh ring c¢é do ran bé mit HB > 350

Céc banh rang thudc nhém nay, duoc gia céng phirc tap hon. Phdi liéu dugc u cho 6n
dinh, sau d6 dem cat rang. Thuc hién tdi bé mat: thuong tham than, thim nito, thim xianua
truéc khi toi. Sau khi tdi phai gia cong sira ring bang nguyén cong mai hoac nghién. Nén
chon hai banh rang bang cing mét loai vat liéu, nhiét luyén dat do ran bé mit nhu nhau.
Thudng dung cac thép c6 ham lugng cac bon thap nhu thép C15, C20,15Cr, 20Cr, bé mat
duoc tham than trudc khi toi.

5.5.2. Hiéu suat b truyén dong banh ring

Hiéu suat

Véi Py 1a cong suat trén truc dan; P2 1a cong suat trén truc bi dan. Thong thuong ddi véi
- B6 truyén banh rang tru béi tron lién tuc bang dau n = 0,97+0,99
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- B6 truyén banh rang try boi tron dinh ky bang mad n = 0,93+0,95
- B6 truyén banh ring con béi tron lién tuc bang dau n = 0,95+0,98
- B6 truyén banh ring con bdi tron dinh ky bang md n = 0,92+0,94

5.5.3. Boi tron b truyén dong banh ring

Pé giam mat mét cong suat
do ma sat, giam mai mon riang va
dé phong cac chi tiét may bi han gi
can bodi tron bo truyén thudng
xuyén. D4i v6i bo truyén dé ho cua
nhitng may khéng quan trong cé
thé béi tron dinh ky bang ma. Doi
véi bo truyén kin, ta cd hai kiéu boi
tron 13 bdi tron ngdm dau va boi !
tron luu thong. Hinh 5.23. Béi tron banh rang

Béi tron ngam dau: Banh rang dugc ngam trong dau & trong hop. Cach bbi tron nay
thuong dung khi van tdc v<12m/s. Khi van toc vong 16n, cong suat mat mat do khuay dau
tang 1én, dau dé bj bién chat do ban tée, mit khéac cac chat cin bd ¢ day hop dé bi khudy dong
va hit vao chd in khép 1am cho ring chong bi mai mon. Vi vay can dam bao lwong dau ngam
can thiét. Khi van téc caa bo truyén gan bang 12 m/s thi banh ring duoc ngam trong dau Voi

chiéu cao 13 (0,75 + 2)h nhung khong nho hon 10mm. Trong dé: h 14 13 chiéu cao ring. Poi
V6i banh ring con, muc dau nén ngap chiéu rong banh rang 1on. Khi van téc nho (0,8 +
1,5)m/s, lay chiéu sdu ngadm dau bing 1/6 ban kinh banh ring cip nhanh va bang 1/4 béan kinh
banh ring cip cham. Lugng dau boi tron thudng vao khoang (0,4 + 0,8) lit cho 1kW cdng
Suat truyén.

Béi tron luu théng: Phuong phap nay ding cho bo truyén c6 van toc 16n (I6n hon 12 +
14) m/s. Dau boi tron c6 ap suat (0,5 + 1,75)at duoc bom tir bé qua cac duong 6ng, qua cac
voi phun dén boi tron chd dn khép. Di véi banh ring nghiéng hodc banh ring chit V nén dat
vOi phun sao cho céc tia dau ban theo chiéu quay cia banh rang.

5.6. TRINH TU TiNH TOAN THIET KE BO TRUYEN BANH RANG TRU

Buéc 1: xac dinh vat liéu ché tao banh ring
Chon vat liéu ché tao banh rang, phuong phap nhiét luyén, tra co tinh vat liéu nhu: gigi han
bén, gisi han chay, d6 ran vat liéu tir d6 tim ra gidi han mai.
Buwéc 2: xac dinh ung suit tiép xtc cho phép [or]
- Vat liéu la thép.
0,9K L
SH

[UH]:UOHIim

Trong do6:
Goniim © §iGi han mai tiép xuc twong tng véi s6 chu ky co sé NHO
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su: hé sb an toan tra theo bang 4.2
Kui: hé sb tudi tho, xac dinh theo cdng thic:

N
Kyl =M YHO
\ Npe

my: bac caa duong cong moi, ¢6 gia tri bang 6

No: 86 chu ky 1am viéc co s& Nno = 30HB2#

Nue: s6 chu ky 1am viéc trong duong

Néu banh ring 1am viéc véi ché d6 tai trong va sé vong quay n khong doi:
N==60c.n.Ln

c- s6 lan an khop cua ring trong mdi vong quay cia banh ring

Ln- téng thoi gian 1am viéc tinh bang gid. L = L.365.Knam.24.Kn

L- tudi tho tinh bang nim

Knam, Kn — hé $6 sit dung bo truyén trong mot nam va trong mot ngay.
Kue: hé sb ché do tai trong cho trong Bang 4.3.

Néu bo truyén l1am viéc véi ché do tai trong thay doi theo nhiéu bac:

T )
NHE =6OCZ( ! j ni.ti

max

Trong do:
- Ti: s6 vong quay, thoi gian 1am viéc tinh bang gio va moment xoan & ché do 1am
viéc thir 1.
-Tmax: Moment xoan 16n nhat trong cac moment Ti khong ké moment qué tai vi loai
moment quaé tai xay ra trong khoang thoi gian rat ngan so véi cac ché do tai trong khéc.
Khi Nue >Nro thi 1y Nue =Nwo dé tinh toan.
Néu b truyén lam viéc voi ché do tai trong thay doi lién tuc: Nye = KpyeNy:
Trong do: Ny =60cnLy
Khi bo truyen 1am viéc v6i s6 vong quay n khong doi thi Ns- = 60cnLy,

Khi can tinh toan kiém nghiém, [on] can phai dugc xac dinh lai theo cong thic:
KHLZRZyK Kyy
SH

[UH]ZUOHIim

Trong do:

Zr : hé sb xét dén anh huong cua do nhdm bé mat
khi Ry =125+0,63um = Zg =1
khi Ry =250:125um = Zg =0,95
khi R, =10+250um = Zr =09

Zy: hé sb xét dén anh huéng cua van téc vong
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khi HB <350 = Z, =0,85v®!
khi HB>350 = Z,, =0,925v%%
Ki: hé s xét dén diéu kién boi tron, thudng chon

Kxi: hé s xét dén anh huong caa kich thude rang:

Ky = /1,05—i4
10

Buwéc 4: chon (ng suat tiép xuc cho phép [on] theo banh bi dan vi banh nay c6 do bén thap
hon. [GH ] =min (lO'H]_J, [O'H2 J)

Khi tinh toan banh rang try rang théng, ta chon

Budéc 5: Tinh yha va chon so bd hé sé tai trong tinh Ky = Knp

Chon hé sé chiéu rong vanh rang ypa . Gid tri ya tly thuoc vao vi tri banh ring trén truc va
dd ran cua vat liéu, chon theo day sé tiéu chuan sau: 0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,25; 0,315; 0,4;
0,5;0,63 ...

Ddi véi cac banh rang trong hop giam téc, tly thudc vao vi tri caa banh ring trén truc, o
thé chon pa theo Bang 4.4

Tinh woa theo wea VA chon so bo hé sb tai trong tinh Kn = Knp theo Bang 4.5.

Buéc 6: tinh todn khoang céch truc aw .

Khoang cach truc aw duoc tinh theo cong thirc:

, TK , T.K
awzso(uJ_r1)3l—Hﬂ2=5o(ui1)32—Hﬁ2
2
l//ba[O-H] u l//ba[GH] u

Trong d6: T2: moment xoan trén banh bj dan.
Budéc 7: Chon modun m theo khoang céch truc aw
Budc 8: xac dinh tong so ring, xac dinh Z; va Zo.

21 +29 =21(1+ u):z%"

Z —dl'z =Uu.z
1 m’2 =1

S6 rang toi thiéu bang 17 dé tranh hién twong cit chan rang.
Buéc 9: tinh toén lai ti s6 truyén u.

Khi can thiét phai kiém tra lai sai s6 Au < (2 +3) %

Buéc 10: xac dinh cac kich thudc cua bo truyén banh rang.
Céc gié tri duong kinh tinh chinh xac dén 0,01mm

Buwéc 11: tinh van téc vong va chon cap chinh xac bo truyén:
Bwéc 12: xac dinh gi4 tri cac luc tac dung 18n bo truyén
Buéc 13: chon hé sé tai trong dong Ky va Key:

Hé s6 tai trong dong Knv va Krv dugc chon theo Bang 4.7:
Buwéc 14: xac dinh (ng suat tinh toan ow trén ving an khép
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oy = ZMZHZE 2T1KH uxl <[O'H]
da)l bwU B

Cho phép qué tai dén 5%.

Néu diéu kién bén tiép xtc khong thoa thi ta ting chiéu rong vanh ring ba. Néu diéu nay
khong thoa ta thay d6i khoang cach truc aw hodc chon lai vat liéu c6 d6 bén cao hon va tinh
toan lai.

Trong do:

Z.: hé s xét dén anh hudng cua tong chiéu dai tiép xuc:

4—
Z, = 38a

ea: hé sd tring khép ngang, co gid tri tr 1,2 + 1,9

Zn: hé sb xét dén hinh dang cua bé mit tiép xdc:

Zy = |— 2
sin 2a,,,

Zw: hé s6 xét dén co tinh vat liéu:

o :\/ ] 2E(E; ]
”[Ez(l—#lz)JrEl(l—#zz)J

Voi:
E1, E2: modun dan hoi cua vat liéu ché tao banh ring dan va banh ring bi dan.
u: hé sé poisson cua vat lidu ché tao cap banh ring.
Néu cap vat liéu 1am bang thép thi E1 = E> = 2,1.10° MPa va . Khi do:
Zy = 275 MPal/?

Budc 15: tinh cac hé s Yr1 va Yra va xac dinh dic tinh so sanh do bén udn theo ti s6

[oe ]/ Ye
Ve =347+ 22 20 6 099512 v, =347+ 232 279%2

+0,092x 2
Z1 Z1 Z3 Z3

Budéc 16: tinh toan va kiém nghiém gia tri ang suat uén tai chan ring
5.7. BAI TAP CHUONG 5

Bai tap 1. Hay xac dinh khoang cach truc a va sb ring 16n Z» cua bo truyén banh ring
try rang thang, biét dwong kinh vong chia banh nho di = 100mm; sé ring banh nho Z1 = 25;
ty s6 truyén u= 2,4.

Bai tap 2. Bo truyén banh ring tru ring nghiéng c6 khoang céch truc a=940 mm,
mn=16 mm. Cac banh ring khong dich chinh, ti sé truyén u=5,1. Xac dinh sb ring va goc
nghiéng rang.

Bai tap 3. Xac dinh phwong, chiéu va gié tri cac luc tac dung Ién cac ciap banh ring theo
so d6 hinh du6i day. Cho biét T1=80000 Nmm, Z1=20, Z,=40, Z5=18, Z4=54 (riéng trén hinh
a thi Z1=Z3 va Z,=Z4). Modun c4c cap banh rang nhu nhau m=m,=4 mm (d6i voi banh ring
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cbn me= mm). Goc nghiéng rang: cac banh rang nghiéng la 10°. Goc an khop cac cap banh

rang o = 20°.
. °
=11 x —g)—:: x = = x| =
; R S 2
A Y /1/-
/ (] _ 6’ _
=H x % P= = 1% =
o /X
| : I\ g
P e
a) Yoo
Bai 4. Mot hé thong nhu hinh 4 (truyén tir dong co truc | sang tryc 11, 111 va truc TV dén

thing tron) voi 1,2 banh ring con ring thang c6 modun me; 3,4: banh ring tru ring chit V
(ring nghiéng) c6 médun mn; 5,6: banh ring try ring thang c6 médun m. Cho biét sé vong
quay truc | 1a n;=968vg/ph, s6 ring cac banh ring: Z1=20, Z,=40, Z5=22, Zs=44 va ti s truyén
U34=Z4/Z3=3, ti s truyén bo truyén xich ux=2. Mddun cip banh ring nghiéng mp=4mm. Xac
dinh:

a. S6 vong quay truc thung tron.

b. Sé ring Zs, Z4 va goc nghiéng B (40° > B > 30°) véi khoang céch truc as=320mm.

c. Phuong va chiéu céc luc tac dung 1én banh ring va dia xich.

3 2
= e — /
Truc Il
/

L= x X
i <J ;
]
i+ = xxH*}= 1|l ;
1 —_— — UL
| TP 3 B0
i"‘? | l Truc |

Truc IV 1
6

Doéng co

Hinh 4
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CHUONG 6. BO TRUYEN PONG TRUC VIT
Gioi thiéu:
Bo truyén tryc vit - banh vit ciing 1a mot dang truyén dong an khop véi su két hop gitia
mot chi tiét co ren (truc vit) véi mot chi tiét co rang (banh vit). Bo truyén nay duoc st dung
nhiéu trong cc co cAu nang ha, co ciu can thay d6i phuong truyén dong... Ciing giéng nhu

c4c bo truyén an khép khéc bo truyén tryc - vit banh vit ciing can dam bao do chinh xac cao
trong ché tao lap rap, cac diéu kién bén khi 1am viéc va kha niang chiu nhiét caa bo truyén.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc pham vi sir dung, cau tao, uu khuyét diém va nguyén ly 1am viéc cua
bo truyén truc vit - banh vit.

- Phan tich duoc diéu kién 1am viéc, chon dugc vat liéu biét cac bién phép khic phuc
cac dang hong.

- Xay dung duoc céc cdng thirc tinh toan thiét ké bo truyén theo sirc bén tiép xtc va
udn.

- CO y thirc trach nhiém, chu dong hoc tap.

No6i dung chinh:
6.1. KHAI NIEM CHUNG
6.1.1. Nguyén ly 1am viéc ciia b truyén déng truc vit-banh vit

Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh riang dac biét dung dé truyén chuyén
dong quay va tai trong gitra hai truc chéo nhau, géc gitra hai truc thuong la 90°.

Hinh 6.1. Hgp giam téc truc vit

W=

b) 16m (globoit)

Hinh 6.2. Truc vit
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Truc vit 12 mét truc ¢é nhiéu vong ren, thudng bang thép. Banh vit c6 ciu tao tuong tu
banh ring nghiéng nhung dang riang khac, mit chan riang 1a mét phan caa mat xuyén, thuong
lam bang hop kim mau. Banh vit duoc gia cdng bang dao phay lin cé hinh dang gidng nhu
truc vit sé an khap vai né (nhung duong kinh ngoai cua dao hoi 16n hon duong kinh ngoai
cua truc vit dé tao nén khe ho hudng tdm & chan riang banh vit).

Ren tryc vit va ring banh vit tiép xuc nhau theo duong, théng thuong truc vit dan dong.
6.1.2. Phan loai bd truyén ddng truc vit-banh vit

1. Theo bién dang (profin) ren

- B truyén tryuc vit Acsimét: c6 canh ren thiang trong mat cit doc chia duong tam cua
truc vit, twong tu nhu ren thang con (hinh 6.3a).

- Bo truyén truc vit Convélit: c6 canh ren thiang trong mat cét phap tuyén véi dudng ren
(hinh 6.3b).

- B6 truyén truc vit than khai: c6 canh ren thiang trong mat cét doc tiép tuyén véi mat tru
co so (hinh 6.3c).

a) Truc vit Acsimét b) Truc vit Convolut ¢) Truc vit than khai

Hinh 6.3. C4c bién dang ren truc vit
2. Theo Vi tri twong déi cia truc vit so véi banh vit
- B6 truyén truc vit nam trén
- B6 truyén truc vit nam dudi
- B6 truyén truc vit nam bén canh
3. Theo hinh dang truc vit

- B6 truyén truc vit tru: ¢6 tryc vit hinh tru nhu trén hinh 6.2a.

- B6 truyén truc vit 16m (con goi 1 bo truyén globait), trong d6 truc vit duoc khoét 16m
nhu trén hinh 6.2b dé c6 nhiéu ren cing an khap.

d. Theo sé méi ren

- Truc vit mot mdi ren

- Truc vit nhiéu méi ren.

Hién nay truyén dgng truc vit tru duwoc ding nhiéu hon cd. Vi vdy ta chi nghién citu vé
truc vit tru Acsimét (goi 1a bé truyén truc vit Acsimét).

Trang 94



6.1.3. Uu va nhwoc diém va pham vi sir dung

1. Uu diém

- Ti sb truyén 16n, c6 thé dén 1000

- Lam viéc ém va khong on;

- C6 kha nang tu hdm (trong mot vai trueong hop).

2. Nhwoc diém

- Hiéu suat thap do ma sat;

- Can dung vat liéu giam ma sat (ddng thanh) twong ddi dat tién dé 1am banh vit.

3. Pham vi #ng dung

- Co cau banh vit—truc vit c6 hiéu suat thdp nén thuong chi dung dé truyén cong suat
nho va trung binh.

- Co cau banh vit-truc vit dugc ding trong may nang chuyén, may cat kim loai, 6t0 v.v...
6. 2. THONG SO HINH HQC CUA BO TRUYEN TRUC VIT ACSIMET

- Médun m
m = t/m (mm)
t: budc ren truc vit = buéc ren banh vit
Gi4 tri m duoc tiéu chuan hoa theo hai day theo thu ty vu tién sau:
Day 1: 1,0; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20
Day2:15;3;35;6;7;9;12; 14
- Go6c profin ren truc vit: o = 20° (do trong tiét dién doc truc cua tryc vit)
- H¢ sé dwong kinh truc vit g: chon theo tiéu chuan tuy theo médun m.
Gia tri q dugc tiéu chuan hoa theo hai day theo tht tu wu tién sau:
Day 1: 8; 10; 12,5; 16; 20; 25;
Day2:7,1;75;9;11,2; 12; 14; 18; 22,4;
Chon hé s duong kinh g theo modul m

Modul m (mm) Hé sé duong kinh q

1,6 10; 12,5; 16; 20
2;2,5;3,15; 4, 5; 8; 10; 12,5 8; 10; 12,5; 16; 20

6,3 8,9; 10; 12,5; 14; 16; 20
16 8; 10; 12,5; 16

20 8; 10

- Bwéc ciia dwong xodn éc: S = Z1.t

- S6 méi ren caia truc vit: Zy = 1 + 4. Truyén cong suat Ion khong nén lay Z; = 1 vi hiéu
suat rat thap va bo truyén bi néng nhiéu.

- Sé ren banh vit Z, (Z2 > 25 ): S6 ring Z, khong nén it qua dé tranh bi cat chan ring,
thong thuong chon trong khoang Z, = 50 + 60 (rang).
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- Pwong kinh mdt tru lin cia truc vit di (mm): (bang duong kinh mit tru chia cua truc
Vit dc1): d1 = de1 = m.q (treong hop khdng dich chinh)

Dé han ché sé dao gia cdng béanh vit, nguoi ta tiéu chuan hoé céc gia tri m va q di doi
véi nhau (tiéu chuan hoa gia tri m3/q)

Douz

ha
hal

A7)
/ié_x:{ | g o 7
= j[ wAERE
<

de2
dc2
di2

N \ : Phén cit bo !
[ 1o < 1 _ L7 1 = X
] — \ / Q Q
(@A ENNONNNNY {5
/ N \)

B T o
B2 ZA NN
1

— Vit cb d_'mhi

k
nds

Hinh 6.4. Cac thong sé hinh hoc cuia truc vit va banh vit
- Duwong kinh vong lin banh vit d> (mm): trung véi duong kinh vong chia dco:

do=dc2=m.Z>
- GOC nang cuza ren truc vit A (d9): A =5° + 20°
S S t.Z m.Z Z
tgA = = = L= L=

m.d, mdy mdy dy q
- Duwong kinh mgt tru dinh ren dex va mat tru day ren truc vit diz :
der1 =dc1 +2.m; dit =dc1 — 2,4.m
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- Dwong kinh vong dinh rang de; va vong ddy rang banh vit di,:
de2 =de2 + 2.m ; diz =de2 — 2,4.m

- Khodng céch truc cia bé truyén khong dich chinh:

_ d., +d.,

2

- Chiéu dai phan cdt ren trén truc vit by > (C1+C2Z1)m
-Néu Z1 =1, 2 thi C1 = 11 va Cz = 0,06.
- Néu Z1 = 4 thi C1 = 12,5 va C2 = 0,09.

- Pwong kinh Ién nhdt cia banh vit

a = O,Sm (ZZ + q)

6m
Z;+ 2
- Chiéu rgng banh vit b, Khi z1 =1 hoac 2 thi bz < 0,75de1; z1=4 thi bz < 0,67de1
- Goc nghiéng rang cuabanh vit =y
- GOC 6m truc vit bgi banh vit
b,

d.; —0,5m
thong thuong 26 = 100°

deM2 < deZ +

sind =

6.3. PONG HOC TRUYEN BDONG TRUC VIT - BANH VIT
6.3.1. Ti s6 truyen (u)

Khi truc vit quay mot vong thi mdi diém trén vong lan cua béanh vit di chuyén duoc mot
khoang S (budc cua duong xoan 6c¢), nghia 13 banh vit quay duoc S/m.d2 vong.
Vay trong mot phut truc vit quay dugc ni vong thi banh vit quay dugc:

S
n, = wd, .n;
Ti s6 truyén:
_n;  Td,
u= n—z = S
Vindy, = Za.tva S = Zi.t nén:
n, 7
YTh Tz,

Do Z1 ¢6 gia tri nho (Z1 =1 + 4), ti s6 truyén co tri s6 16n.

Néu biéu thi budc dudng xoin b¢ cua ren truc vit theo hé thuc: S = m.da.tgh

Tur (12-11) ta cé:

. n;  md,  dy

“n, md;.tgh dy.tgh

Vay trong bo truyén truc vit ti s6 truyén i khong bang ti sé giita duong kinh vong lan

u

p PO \ . \ < . d N s A e Ao . e A
banh vit vai duong kinh vong lan truc vit (u # d—z) ma bang ti so gitra so rang banh vit vai so
1

mdi ren cua truc vit.
Ti sb truyén dugc chon theo ddy tiéu chuan, gia tri u thuc té khong duoc sai léch qua
4% so Véi gia tri tiéu chuan.
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Day 1| 8;10; 12, 5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63;80

Day 2 | 9; 11,2; 14, 18; 22, 4, 28; 35, 5; 45; 56; 71

6.3.2. Van téc vong

- Van téc vong cua truc vit:
md;n,
"1 = T000.60 "/°
- Van téc vong cua banh vit:
md,n,
Y2 = 1000.60 /8
d: = m.q: duong kinh vong lan truc vit
d2 = m.Z,: duong kinh vong lan truc vit
ni: s6 vong quay cua truc vit (v/p)
nz: s6 vong quay cua banh vit (v/p)
m: modun mat ddy cta rang
q: Hé s6 duong kinh truc (ly theo tiéu chuan)
(khi tinh so b6 q ~ 0,26Z2)
Z1: Sb méi ren cua truc vit
Z: Sb rang ctia banh vit

3.3. Van toc trugt

- Van téc truot Vir: Vir = V1/COSA
Dbi véi bo truyén khong dich chinh:

Vi = m. My Zz+q2
tr 19100J 1

6.4. LUC TAC DUNG VA TAI TRONG TINH

6.4.1. Luc tac dung

Khi b truyén 1am viéc, truc va 6 mang truc vit va banh vit chiu tac dung cua nhing lec

sau (Hinh 6.5).

Hinh 6.5. Luc tac dung 18n bé truyén truc vit- banh vit



1. Luc vong F

Fu tac dung Ién truc dan I, luc Fr thc dung Ién truc 1.
- Piém dat: vi tri an khép
- Phwong chiéu: Phuong cua Fu tiép tuyén véi vong lan truc vit, phwong cua F tiép
tuyén vai vong lan ciia banh vit. Chiéu ciia Fu ngurgc véi chiéu quay n; chiéu cua Fr cling Véi
chiéu quay n..
- Gia tri cua Fuva Fe
F, = zd_?: F, = 2_12‘2
Quan hé gitra Fi1 va Fro dugc xac dinh: Fu=Fu. tg(y + ¢)
Trong d6 ¢ la g6c ma sat trén bé mat tiép xuc caa ren tryuc vit va ring banh vit; y: Goc
nang ren truc vit
T,,T,: MOmen xoan trén tryc dan va truc bi dan; (Nmm)
d,,d,: Buong kinh vong chia cua truc vit va banh vit (mm)
2. Lwe hwong tam F,
- Piém dat: vi tri an khép
- Phuong, chiéu: Fr tac dung Ién truc I, vudng goc vai truc I va huéng vé phia tryc I.
Lwc huéng tm Fr2 vudng gdc véi truc 11 va hudng vé phia truc 1.
- Gia tri: Fr1 = Fr2 = Fe. tga/cosh
3. Luc doc truc Fa
- Piém dat: vi tri an khép
- Phwong, chiéu: Fa1 tac dung Ién truc 1, song song vai truc I. Luc doc truc Fa2s0ng song
Véi truc 11. Chiéu cua luc Fai, Fa2 phu thudc vao chiéu quay va chiéu nghiéng caa duong ren.
Gia tri cua lyc doc tryc:
- Gia tri:
Fai=F=2.T>/d;
Fao=Fu=2.T1/d1
Luc Fa1 tac dung I&n truc vit c6 gia tri rat I6n, d& 1am truc vit mat 6n dinh.
6.4.2. Tai trong tinh
Tai trong tinh la tich cua hé s6 tai trong K véi tai trong danh nghia
Hé s6 tai trong K gom hai thanh phan: K = K. Kaq
1. Hé sé tdp trung tdi trong K
Nguyén nhan chu yéu gay ra tap trung tai trong Ia do truc vit bi bién dang udn (bi
vong). Viéc xac dinh hé s6 Ky dwa vao cac bang tra (sach Thiét ké Chi tiét may).
2. H¢ sé tdi trong dong Ka
Tai trong dong sinh ra do chat luong ché tao, lip ghép va van tc caa bo truyén. Cac
sai s6 nay din dén an khap kém chinh xac; van téc cao, tai trong dong cang lon.
- Néu van téc vong cua banh vit v2 <3m/sthi lay Ka=1+1,1
- Néu v > 3m/s thi lay K4=1,1+1,3
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6.5. CAC DANG HONG

Trong qua trinh 1am viéc, bo truyén truc vit-banh vit c6 thé c6 cac dang hong sau:

- Dinh xwéc bé mat: thudng xay ra & cac bo truyén co ap suat trén bé mat tiép xdc Ion,
van téc 1am viéc twong ddi 16n. Trén bé mit ren truc vit c6 dinh cac hat kim loai, bi but ra tir
banh vit. Mat ren tro nén san sui. Pong thoi mit ring banh vit bi cao xudc. Chat lugng bé mat
giam dang ké, bo truyén 1am viéc khdng tét nira.

Nguyén nhan: do &ng suat Ién va nhiét do cao 1am vat liéu cua banh vit tai chd tiép xdc
dat dén trang thai chay déo. Kim loai bi but ra dinh 18n mat ren truc vit, tao thanh céc vau,
C4C VAu nay cdo xugC mit ring banh vit.

- Mon ring bdnh vit va ren truc Vvit: do van toc truot rat 16n, nén tbec do mon cao. Vat
liéu ciia banh vit c¢6 co tinh thap, banh vit bi mon nhiéu hon. Mon 1am yéu chén ring va lam
nhon ring banh vit. Mon thudng xay ra ¢ nhitng bo truyén ¢ &p suat trung binh va boi tron
khong day di.

- Bién dgng mdt rdng: trén rang banh vit ¢ nhitng chd 16i 16m, dang ring bi thay doi,
bo truyén in khép khdng tét nita. Dang hong nay thuong xuat hién & cac bo truyén co ap suat
trén mat tiép xdc 16n, va van toc 1am viéc thap.

- Gdy rdang bdnh vit: mot hodc vai rang tach roi khoi banh vit. Gay rang la dang hong
nguy hiém.

Gay rang c6 thé do qua tai, hoac do bi moi, khi ¢ng suat udn trén tiét dién chan ring
vuot qua gia tri cho phép.

- Tréc ré mat rang: trén mat ren truc vit va rang banh vit c6 nhitng 16 nho va sau, l1am
hong mit rang, bo truyén lam viéc khdng tot nira. Troc rd thuong xay ra & nhiing bo truyén
banh vit 1am bang dong thanh c6 do bén chdng dinh cao, tng suat tiép xdc nho va dugc boi
tron day di.

- Nhiér dg 1am viéc qua cao: Khi nhiét do vuot qua gid tri cho phép, s& lam giam chat
lwgng dau bdi tron. Lam thay doi tinh chat cac méi ghép, co thé dan dén ket 6. Lam cac truc
dan dai, c6 thé 1am ting tai trong phu.

- Truc vit bi uén cong: do mét on dinh. Di vai nhitng bd truyén cd truc vit manh, ty 18
gitra khoang cach Ilva duong kinh dfl qua Ién. Luc doc truc Fal nén truc vit, 1am truc vit mat
on dinh.

6.6. BOI TRON VA HIEU SUAT CUA BO TRUYEN TRUC VIT-BANH VIT
6.6.1. Boi tron

Khi bo truyén truc vit 1am viéc, tai cac bé mit tiép x(c cua ren truc vit véi ring banh vit
c6 ma sét 1on nén sinh nhiéu nhiét va 1am giam hiéu suat caa bo truyén. Vi vay ta phai boi
tron cho bo truyén. Dé boi tron cho bd truyén thi mot phan truc vit hoic mét phan béanh vit
phai dugc nhing trong dau tdy theo vi tri banh vit & duéi hay truc vit & dudi. Bé tranh mat
mét nhiéu cdng suat do khudy dau, chi nén cho dau ngap dén chan ren truc vit hoic ngap 1/3
banh kinh banh vit. Luong dau d6 vao hop giam téc nén lay khoang 0,35 + 0,7 lit cho 1 kW.
Khi van tdc vong cua truc vit v > 12 m/s thi bo truyén duoc bdi tron bang cach phun dau.
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Bang 6.1. Chon do nhét dong cua dau boi tron bo truyén truc vit (O nhiér dg 50°C va 100°C)

. Duwéi | Duwéi | Dwéi Trén
Van tdc trwgt vir, m/s 5+10 | 10+15 | 15+25

: ' 1 | 25 5 25
Do nhét dong (cSt) cua dau ¢ 50°C | 450 | 270 | 180 | 120 | 85 60 | 45
Do nhét dong (cSt) cua dau ¢| 53 | 34 23 15 - - -

100°C

Dung dau bbi tron c6 do nhét cang cao thi cang ting kha ning chdng dinh, nhung ciing
1am ting kha ning mét mét céng suat do khudy dau. C6 thé chon d6 nhét thich hop cho dau
boi tron theo bang 6. Dé tang kha ning chong dinh nén pha thém khoang 3+10% dau thyc
vat hoac mg dong vat.

6.6.2. Hiéu suat

Khi 1am viéc, bo truc vit cling nhu bd truyén banh ring bi mat mat cong suat do ma sét
giita ren truc vit va ring banh vit khi an khép, do ma sat trong 6 truc va do khudy dau. Vi van
téc truot Ion cho nén mat mat do ma sat giira ren truc vit va rang banh vit kha 16n.

Néu khéng ké dén cong suit mat mét trong 6 va do khudy dau, trudng hop truc vit dan
dong, thi hiéu suat caa b truyén duoc tinh theo cong thuc

B tan(1)
= tan(A + )
Néu xét dén ca mat mat cong suat do khuay dau thi hiéu suat dugc tinh theo cong thirc
tan(A)
=095——
1 tan(1 + ¢)

Qua cong thtc trén ta thay hiéu suat ting khi ting goc nang ren tryc vit A va giam goc
ma sat @. Xét bién thién cua hiéu suat n theo goc nang ren truc vit A, khi A = 45° - ¢/2 hiéu
suit n 6 hé sé cuc dai. Tuy nhién dé kich thudc bo truyén khdng qué 16n hodc khéng lam
giam do cing vitng cua tryuc vit thi thuong 1y A khong quéa 25°C.

Khi kich thuéc bo truyén chua duogc xac dinh (do d6 chua biét duoc van téc truot vir va
v) €6 thé 13y so bd hiéu suit nhu sau:

Z1=1thin=0,7+0,75

Z1=2thin=0,75+0,82

Z1=4thin=0,87+0,92

Truong hop béanh vit din dong hiéu suat caa bo truyén duoc tinh theo cong thic sau:
tan(1 + ¢)

tan(4)

Hiéu suét cua bo truyén cé banh vit dan dong rat thap (n < 0,5). Tir cdng thic (14 - 6)
ta 6 thé thiy khi A < ¢ thi 1 < 0, nghia 13 b truyén ty hdm (chuyén dong khong thé truyén
tur banh vit sang truc vit)

n = 0,95
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Vi du . Hé théng truyén dong gdom cap .
banh rang tru rang nghiéng va truc Vit - banh
vit nhu hinh 6. (truyén chuyén dong va cong
Suat tir banh rang 1 sang banh vit 4). Cho biét
truc vit ché tao tir thép va banh vit tir ddng
thanh, ti s6 truyén bo truyén truc vit uss = 20,
sb vong quay truc vit 3 1a n3 = 600 vg/ph. Xac x )
dinh: \9

a) Phuong, chiéu luc tac dung lén cac
banh rang, truc vit va banh vit? Hinh 6.7
b) Céc thong s6 hinh hoc bo truyén truc vit (Zs, Z4, g va mddun m) néu cho truge khoang
cach truc azss = 200mm va banh vit khéng dich chinh.

|10
]

/4 NS

200

I

¢) Van téc trugt vs, goc ma sét thay thé p’ va hiéu suat bo truyén truc vit 1.
Bai gidi:
a) Phuong chiéu cac luc tic dung 1én cac banh ring, truc vit va banh vit duoc phan tich
trén hinh 6.8.
b) Chon s6 mdi ren z3 = 2 véi ti 6 truyén u = 20. S6 rang banh vit Z, = 20x2 = 40.
Chon hé s duong kinh q ~ 0,26xZ = 10,4 — chon g = 10.
Tur day suy ra: m = 2xaw/(Z2 + q) = 2x200/(40 + 10) = 8, ta chon m = 8 mm theo tiéu
chuan.
Khoang cach truc: aw = 8% (40 +10)/2= 200mm.

Hinh 6.8
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Xéc dinh cac kich thugc chinh caa bo truyén.

Théng sb hinh hoc Cong thuc:

Truc vit

buong kinh vong chia di = mxq = 8x10= 80 mm

Puong kinh vong dinh der = d1 + 2xm = 96 mm

Puong kinh vong day dir1 = d1 — 2,4xm = 60,8 mm

G6c x0dn bc vit A A= arctg% =11,31°

Chiéu dai phan cat ren truc vit | by > (C1 + C2xZ2) xm = (11 + 0,06x40)8 = 107,2 mm
Banh vit

buong kinh vong chia d2 = mxZ; = 8x40 = 320 mm

Duong kinh vong dinh de2 = mx(Z2 + 2) = 8%(40 + 2) = 336 mm

Puong kinh vong day diz = mx(Z2 — 2,4) = 8x(40 — 2,4) = 300,8 mm

Khoang cach truc aw = 0,5xmx(q + Z) = 0,5x8%(10 + 40) = 200 mm

DPuong kinh 16n nhat banh vit | demz < de2 + 6xm/(z1 + 2) = 336 + 6x8/(2 + 2) = 528 mm

Chiéu rong banh vit b, b2 < 0,75%d e1 = 0,75%96 = 72 mm

¢) Van toc truot:

m X 8 x 600
Vg 1 Vz12 +q?% = X 22 +10%2 =2,51m/s

- 19500 19500
Hiéu suat n theo cong thirc (7.9) [10]:
tg11,31
n = 0,95 x = 0,805

tg(11,31 + 1,97)
Trong d6 géc ma sat p> co thé tra bang (7.5) [10] hoic tinh theo cong thic: p’=arctgf=
arctg(0,048/vs%) = 1,97°.

6.7. TRINH TU THIET KE BO TRUYEN XIiCH

Thiét ké bd truyén truc vit c6 thé thuc hién theo trinh tu sau:
Budc 1: Chon vat li€u tryc vit, cdch nhiét luyén. Du dodn van tdc truot A chon vat liéu banh

vit. Chon phwong phap gia cong, chon cip chinh xac gia cong.
Budc 2: Xac dinh ang suat cho phép [o, ], [o,,], néu c6 tai trong qué tai can xac dinh thém

[GHqt], [Gth]. Xéac dinh [Fa] va [0].

Buéc 3: Chon sé méi ren Z . tinh s6 rang z,=u.Z.Chon h¢ sb duong kinh truc vit g theo tiéu
chuan. Tinh goc nang y = arctg(leq). Chon gié tri so bo cua hiéu suat Mg,

Buac 4- Tinh khoang céach truc aWtheo cong thirc 14-7. Tinh m6 dun m = 2.aW/(Zz+q), lay gia
tri ciia m theo tiéu chuan. Tinh mé dun phap m_= m.cosy.

Budc 5: Tinh cac kich thuéce cha yéu cia bo truyén:
Duong kinh vong chia truc vit, d .= m.a;

Buong kinh vong chia banh vit, d2 = m.ZZ;
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Chiéu rong vanh banh vit B,=0,75.d_, khi Z =1 hogc 2.
82: 0,67.da1, khi Z1 =4,

Chiéu dai phan gia cong ren cua truc vit co thé lay:
B> (11+O,07.z2).m, khi Z=1 hoac 2.

B, > (12,5+0,09.2).m, khi Z = 4.
Budc 6: Kiém tra van tdc truot v, kiém tra gia tri hiéu suat n. Néu sai khac so vai gié tri so
bo ban dau qua 5%, thi phai chon lai gia tri V., hoac chon lai g, va tinh lai.

Budc 7: Kiém tra sirc bén udn ctia banh vit. Néu khong thoa man, phai diéu chinh kich thuéc
ctia bo truyén.

Budc 8:; Kiém tra diéu kién on dinh cua truc vit. Néu khong théa man, phai diéu chinh kich
thude cua bo truyén.

Budc 9: Kiém tra diéu kién chiu nhiét ctia bo truyén. Néu khong théa man, phai tim cach xir
ly.

Budc 10: V& két cau cua truc vit, banh vit.

Budc 11:Tinh lyc tac dung 1én truc va b.

6.8. BAl TAP CHUONG 6

Bai 1. Hé thong truyén dong gom cap banh rang try rang nghiéng va truc vit - banh vit nhu
hinh 6.6 (truyén chuyén dong va cong suat tir banh rang 1 sang banh vit 4). Cho biét truc vit
ché tao tir thép va banh vit tir dong thanh, ti sb truyén b truyén truc vit uss=20, s vong quay
truc vit 3 12 n3=600 vg/ph. X&c dinh:

a) Phuong, chiéu lyc tc dung 1én cac banh ring, truc vit va banh vit?

b) Cac thdng sb hinh hoc bo truyen truc vit (Zs, Zs, g va mddun m) néu cho trudc khoang
cach truc azss = 200mm va banh vit khéng dich chinh.

¢) Van téc trugt vs, goc ma sét thay thé p’ va hiéu suat bo truyén truc vit 1.

Hinh 6.6
Bai 2. Tryc vit c6 s6 mdi ren 1a Z1=2, s6 rang banh vit Z,=58, médun m=8 mm, hé sé dudng
kinh q=12,5. Tinh toan cac kich thudc chi yéu bo truyén truc vit.
Bai 3. Xac dinh cac kich thudc cua bo truyén truc vit, biét rang khoang céch truc tiéu chuan
aw=160 mm, ti s6 truyén u=31,5. Theo diéu kién bén mddun khong nhé hon 8 mm, hé sb
duong kinh truc vit g=8. Truc vit dugc mai bong, toi va cd mot méi ren.
Bai 4. Cac thong s6 hinh hoc chu yéu b truyén truc vit: Z1=3, Z,=60, q=10, m=6 mm. Cong
suat truyén P1=5 kW, sé vong quay truc vit n1=1440 vg/ph. Hé sé ma sat f=0,1 va géc bién
dang ren a = 20°. Xac dinh luc tac dung 1én truc vit, banh vit va hiéu suat bo truyén.
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Bai 5. Bo truyén truc vit (Hinh.6.7) ¢ ren trai truyén cong suat P1=5 kW, s vong quay
n1=720 vg/ph. Cac thong sb hinh hoc: Z1=2, Z,=40, q=10 va m=5 mm. Banh vit dwoc lap trén
cac 6 A va B, gia sir 6 A tiép nhan hoan toan luc doc truc, Xac dinh:

a) Phuong chiéu va gia tri c4c luc tac tac dung.

b) Phan luc tai cac 6 A va B.
Bai 6. Xac dinh phuong, chiéu va gia tri cac luc tac dung 1én mdi dn khép bo truyén truc vit
va banh rang (hinh 6.8). Cho biét T1=100 Nm, n1=1200 vg/ph, ti $6 truyén u12=2, u3s=25, s6
rang Z1=24, Z3=2, modun bo truyén truc vit va banh rang tru nhu nhau m=4 mm, hé sb duong
kinh q=10.

Hinh 6.7 Hinh 6.8
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CHUONG 7. TRUC
Gioi thiéu:

Tryc la chi tiét may duoc sir dung kha phé bién trong thuc té. Truc ¢ nhiéu hinh dang
khac nhau tuy thuoc vao kha nang chiu tai, muc dich str dung. Chuong nay, ching ta chi
nghién ctu truc truyén — 14 loai truc thdng dung nhit, dugc dung dé d& céc chi tiét truyén
dong nhu banh dai, banh xich, banh ring, banh vit... trong cac bo truyén co khi ma ta da
nghién cuu ¢ cac chuong trudc.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cdng dung va phan loai két cau tryc.
- Phan tich dugc c4c dang hong, biét cach dinh vi cac chi tiét may trén truc va céc bién
phap nang cao suc bén mai cua truc.
- Xay dung duoc cac cong thuc tinh toan thiét ké truc.
- C4 y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh:
7.1. KHAI NIEM
7.1.1. Pinh nghia

Tryc la tiét may dung dé d& cé4c tiét may quay nhu banh dai, banh ring, dia xich, ... dé
truyén mémen xoan hoic 1am ca hai nhiém vu trén.

Hinh 7.1. Truc

7.1.2. Phan loai

- Dya VAo tai trong tac dung Ién truc gém co:

+ Truc tam: chi d& chi tiét may quay nghia 1a chi chiu mé men uén ma khong chiu méd
men xoan (vi du truc cua tang cap trong may nang chuyén. Tang cap dugc quay nho Sy dn
khép cia cac ring cua vanh rang trén tang. Truc 6 thé quay hodc khdng quay cing véi tang).

+ Tryc truyén chung: 1a truc ludn quay, chi diung dé truyén mé men xoin dén cac bo
phan may cong tac nghia la chi chju mé men xoan.

+ Truc truyén: 1a truc ludn quay, vira d& cac chi tiét may quay vira truyén mé men xoan
dén cac tiét may quay va nguoc lai nghia 13 c6 thé tiép nhan dong thoi ca méd men uén 1an mo
men xo4n, (vi du truc trong hop giam téc).

- Dua theo dang duong tam truc:

+ Truc thang: duong tam truc 12 dudng thang;
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+ Tryc khuyu: duong tam truc 1a duong gap khic (vi du tryc khuyu trong dong co d6t
trong);

+ Truc mém: dung dé truyén chuyén dong quay va mé men xoin giira cac b phan may
c6 vj tri thay d6i khi 1am viéc (vi du ding trong may chita ring).

4 1 4 2 3

]

Hinh 7.2. Truc tam Hinh 7.3. Truc truyén dong

- Theo cau tao chia ra: truc tron, truc bac, truc dic va truc rdng. Véi loai truc tiét dién
tron thi:

+ Tryc tron: ¢6 dudng kinh khéng d6i trén sudt chiéu dai truc. Truc tron ngan con goi
la chét.

+ Truc bac: duong kinh giam dan vé 2 dau truc.

+ Truc dic: tiét dién 1a hinh tron dac.

+ Truc rdng: tiét dién 1a hinh vanh khan.

Hinh 7.4. Truc bac
7.2. CAC DANG HONG CUA TRUC

7.2.1. Cac dang héng cua truc

Truc bi hong thuong do moi. Nguyén nhan gy truc co thé la:

- Truc thuong xuyén 1am viéc qua tai. Do khi thiét ké khong danh gia ding tai trong tac
dung.

- Sy tap trung g suat do thiét ké gay nén (goc luon, ranh then, 15...), hoic do chat
lugng ché tao xau (vét xudc do gia cong xau, ky thuat nhiét luyén kém...)
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- Sir dung khong dtng k¥ thuat (6 truc diéu chinh khong dung, khe ho can thiét qua
nho...)

- Trudng hop ding 6 truot néu tinh toan va sir dung sai, mang dau khéng hinh thanh
duoc, ngdng truc nong 1n nhiéu.

- Trong mot sb két cau, c6 khi phai han ché bién dang xoan cua truc (vi du nhu truc cua
co cau di chuyén cau lan...)

- Truc con cd thé bj hong do dao dong ngang va dao dong xoidn, do d6 c6 nhirng trudng
hop phai kiém nghiém truc vé dao dong.

7.2.2. Nang cao d bén cia truc

- Ngbng truc 1a doan truc lap vai 6 tryc va than truc 1a phan truc dé Iap céc tiét may
quay. Buong kinh ngéng truc va than truc phai lay theo tri sé tiéu chuan (theo day) dé thuan
tién cho viéc ché tao va lap ghép. Riéng doan tryc ty do (phan khéng lip céc tiét may) duong
kinh khéng can tiéu chuan.

- B¢ dam bao khi lap rap, chi tiét may c6 thé ty sat vao bé mat dinh vi cua vai truc va
giam tap trung (g suat thi ban kinh goéc lugn cua vai truc phai nho hon ban kinh goc lugn
cua tiét may quay va duong kinh tai vai truc phai dua 16n.

- Mot 1an ha bac tryc, duong kinh dugc phép giam téi da tir 10-15 mm. Tai noi ha bac
truc phai c6 ban kinh géc luon, ban kinh goc lugn cang 16n cang tot, dang elip 1a tot nhat.

- Poan truc
Vai truc E : :
‘ - — Bac truc 3
_ = // bPau truc
Lo tam
\ \\
. \ _, Ngong truc
Ranh then Doan lip ghép <

Lo tam

rr? ’ To 4 ~ s A

Hinh 7.5. Két cdu truc

Ranh then

7.3. TRINH TU TiNH TOAN KIEM NGHIEM TRUC
7.3.1. Tinh so bd

- Khi tinh so b, ta chi dwa vao T dé xac dinh duong kinh truc (bo qua Musn). Duéi tac
dung cua T, trong truc sinh ra (g suat xoan:

Dé tinh so bd duong kinh truc c6 thé dung cong thuc kiém nghiém. Khi khéng c6 cong
thire kiém nghiém thich hop thi duong kinh truc duoc dinh so bo theo mdmen xoin vi lGc nay
chiéu dai truc chua xac dinh nén chua tim dugc mdémen uén.

M
d = . mm
k 3 01 2[2_] ( )
Trong d6: My: M6 men X04n trén truc, Nmm:;
[7]=20+35N/mm?2: Ung suét tiép cho phép
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7.3.2. Tinh gan diing

Sau khi tim duoc so bo duong kinh truc, tién hanh dinh két cu va céc kich thuéc cua
truc, ¢ xét dén van de lap, théo, ¢ dinh va dinh vi cac tiét may trén truc v.v....

Dinh vi 6 truc va céc diém dat luc. Trén thuc té luc phan bd trén chiéu dai mayo, 9,
nhung dé don gian ta coi nhu lyc tap trung.

Phan tich lyc tac dung Ién truc, tinh phan luc va vé& biéu d6 mdmen udn. Néu luc 1am
trong cac mit phing khac nhau thi phan tich chdng ra cac thanh phan niam trong mat phing
ngang, va tinh ca phan luc trong cac mat phang nay. V& cac biéu d6 mémen udn trong mat
phing dtng, mit phang ngang va biéu dd mdémen xoan.

7.3.3. Kiém nghiém truc
Thuc té cho thay rang hau hét truc pha hong 1a do moi. Vi vay phép tinh chinh xac truc

vé co ban 1 cach tinh d6 bén maoi va phép tinh d6 bén moi & day rat cudc lai 1a xac dinh hé
sb an toan bén tinh toan n ddi véi tiét dién duoc coi 1a nguy hiém cua truc. Diéu kién nhu sau:

n= % >[n]

ot
Trong do:
[n]: hé sb an toan dé dam bao d¢ bén, do cing virng;
n, : Hé so an toan theo ung suat phap;
n, : Hé sb an toan theo ung suat tiép;

o N T

n,=————van, S A— =L

o
gfo— o, ty, 0, — T, Ty, .7,

o, Gigi han moéi cua vat lidu khi chiu uén,
Déi véi thép cacbon o, = 0,430,
Déi véi thép hop kim o, =0,430, +(70-120) N / mm?
7_,: Giéi han méi cua vat liéu khi chiu xoin, 7, =(0,5+0,58)c
o,,7,: 1an luot 1a bién d6 ung suat va (ng suat trung binh cta ang suat phap;
o,z 1an luot 1a bién do (ng suat va ang suat trung binh cua Gng suat tiép;

M L o3
o, = W“ ,0, = 0(khi tai trong chiéu doc tryc I6n)

T T T ow,
My, Mx: M8men uén, mdmem xoén;
Wy, Wyx: Mdmen chong uén, mémen chong xoin
k_,k_:1an luot 1a he sé tap trung tng suét khi udn, xoan
g,,£.: lan luot 1a hé s6 ty I¢ duong kinh truc di véi ung suat ubn, xoan
Vo ¥:1an luot 1a hé s6 xét dén anh huong cua ang suat trung binh tgi do bén moi uén
va xoan.
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7.3.4. Trinh thiét ké truc

Buéc 1: Lap so dd tinh theo ban v& truc.
Buwéc 2: Xac dinh cac luc tac dung Ién truc
Bwéc 3: Xac dinh phan luc tai cac gbi d& va dung biéu dd moment uén trong hai mat phang
vuoéng goc nhau
Buwéc 4: Dyng biéu dd moment xoan.
Buwéc 5: Chon tiét dién nguy hiém twong tng hinh dang truc va theo biéu ¢6 moment.
Buwéc 6: Xac dinh hé sb an toan s va kiém nghiém s > [s]
Sy S,

s2 +s2

Xéc dinh hé s6 an toan s theo cong thirc: s =

- S5, So hé s6 an toan chi xét riéng cho tng suat udn va tng suat xoan.

s_ = 9-1 5 = 1

o y T
Ks.0a iy K;.73
orm &

&P
.1, T-1: 0idi han moi cua vat lieu o_y =(0,4+0,5)oy,, 7_1 =(0,22+0,25)0y,

TYrTm

ob: 12 gigi han bén cua vat liéu.
Ga, Om, Ta Tm :bién d6 Va gia tri trung binh ciia cac tng suat.

Khi truc quay, ung suat udn thay doi theo chu ky déi Xing: o, = o ax = %; om =0

W la moment chéng udn
Khi tryuc quay mét chiéu, (ng suat xoan thay do6i theo chu ky mach dong:

T
Ta = Gm = —Trnzax = —2WO

Khi truc quay hai chiéu, tng suat xoan thay doi theo chu ky dbi xang:

Ta = Tmax :W; Tm =0
0

W la moment chéng xoan.
Truc dic: W=01d%; W, =0,2d°

Truc 6 mot then: W = md” _bt(d—t) L W = md®  bi(d-t)
32 2d 16 2d
t — chiéu sau ranh then, b — chiéu rong then
3 _ 2 3 B 2
wo o bd=tf7 oy, btd-t)
32 d 16 d
ﬂdg(l_l,54d1j ﬂdg( _dl]
W= d ). wp-—
32 32

d1: duong kinh 16 rong trong truc

Wo, Yot hé s6 xét dén anh hudng cua tng suat trung binh dén d6 bén moi va phu thudc
vao co tinh vat li¢u:

€0, &2 & 86 kich thudc tra theo bang 5.2:
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B : hé sb tang bén bé mat — tra theo bang 5.3:

Ko, Ke: hé s6 xét dén anh hudng cua su tap trung tai trong dén do bén moi, tra

Khi diéu kién s > [s] khong thoa, ta phai can xac dinh lai duong kinh truc hoic chon
lai vat liéu c6 do bén cao hon.
Buwéc 7: Néu trong qué trinh 1am viéc truc chiu tac dung qué tai dot ngot thi tai tiét dién
chiu tai I6n nhat ta kiém tra do bén tinh theo cong thic:

O —Vo? +372 S[a]qt

o, T: 1a tng suat uén va tng suit xoin.
M T

O=—,T=—

w'ow,
[6]qt - ting suat cho phép khi qua tai. [o]qt = 0,856¢h
Geh: giol han chay cuaa vat ligu.

7.4. BAl TAP CHUONG 7

Fro I

/ F'E 'FI."
Fiu 7] Faz
- - ® o 3 — o Z — o
x x @ - = X X - — O
® ® e ® Fu -
Fiz / Fi / Fas
Fr
|80 80 _|._80 100 100 100
Hinh 7.7 Hinh 7.8

Bai 1. Hai banh ring dwoc lip trén truc ¢ cac lec tadc dung nhu hinh. Cho biét
Fi = 4500N Fyp = 6000N; F,q =1638N; F, = 2184N . Ung suat uon cho phép [or|=60MPa .
Xac dinh:

a/ Phan lyc tai cac 6 va vé biéu 6 moment uén My, My va moment xoan T.
b/ Tinh moment tuong duong M va duong kinh d truc tai tiét dién nguy hiém.
¢/ V& so bo két cau truc va chon duong kinh cac doan truc.

Bai 2. Tryc trung gian hop giam tdc banh ring try ring thang trén hinh 7.6 truyén
chuyén dong tir banh dan 1 sang béanh bi dan 2. moment xoan trén truc T = 600000Nmm .
Tinh dudng kinh truc tai tiét dién nguy hiém va vé so d6 két cau truc, biét rang tng suat uén
cho phép [c] = 50MPa .

Bai 3. Hop giam téc banh ring tru hai cdp phan déi trén hinh 7.8. Moment xoén trén
tryc cap nhanh T=540000Nmm . Tinh dudng kinh cac truc tai tiét dién nguy hiém va vé so
d6 két cu céc tryc, biét rang (ng suat udn cho phép [or] = 40MPa . Hiéu suat mdi cap banh
rang 1a 0,975.
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CHUONG 8.0 TRUC
Gioi thiéu:

O tryc (6 truot va 6 lan) 14 bo phan dung dé d& truc, han ché mai mon va ting tudi tho
cua truc. O truc ¢d nhiéu loai khac nhau tly thudc vao cong dung caa ching. Trong d6, 6 lan
la bo phan dugc tiéu chuan hda, can phai tinh ton kha ning chiu tai dé chon 6 cho phi hop.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc pham vi st dung, phan loai, wu khuyét diém, cau tao cua 6 truot va 6
lan.

- Phan tich dugc cac dang hong va tinh hinh 1am viéc cua 6.

- Tinh to4n dé chon 6 14n hop 1y theo tai trong cho trudc.

- Cb y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.
Noi dung chinh:
8.1. 0 TRUQT
8.1.1. Khai niém chung

1. Cong dung

Dung dé d& cac chi tiét quay. Thong thuong truc quay con 6 dang yén nén khi 1am viéc
bé cuia ngdng truc truot 18n bé mat 6 truot.

2.Phan logi

- Theo hinh dang bé mat 1am viéc : mat try, mat non, mat cau, mit phang

Hinh 8.1. O truot
- Theo kha ning chiu tai trong: 6 d&, 6 d& chin va 6 chin
- Theo phwong phap boi tron: 6 boi tron thuy 6 bdi tron khi, bdi tron tir
3. Két cdu o

0

j S

Hinh 8.2. Lot 6 Hinh 8.3. Tha
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4. Uu nhwoc diém va phgm vi si¢ dung
Uu diém:
v' Lam viéc c6 dd tin cay cao khi van téc 16n ma khi d6 6 1an c6 tudi tho thap
v Chiu duoc tai trong dongva va dap nhé vao kha niang giam chan cia mang dau boi
tron
v Kich thuéc hudng kinh turong dbi nho
v' Lam viéc ém
Nhuwoc diém:
v Yéu ciu chiam soc bao dudng thudng xuyén, chi phi 16n vé dau boi tron
v/ T6n that vé ma sat khi ma may, dirng may
v Kich thuév doc truc trong d6i 16n
5. Pham vi sir dung
v' Khi két cu lam viéc vai van toc twong doi 16n (v.30m/s)
v/ Céc may maoc thiét bi chiu tai trong va dap
v' Trong cic may chinh xac doi hoi d chinh x4c hudng truc va kha nang diéu chinh
khe ho
v 0 ¢6 thé 1am viéc trong nudc, mdi trudng dn mon
v' O quay cham, khdng quan trong, ré tién
v" Dbuong kinh ngbng truc qua I6n
8.1.2. Cac dang bdi tromn va ma sat

1. Cac dang boi tron

Bao gom: boi tron thuy dong, boi tron thiy dong dan hoi, boi tron mang moéng, boi tron
tirng phan.

- B6i trom thity déng: Boi tron thay 1a dic trung chu yéu khi boi tron cac bé mat thich
hop (bé mat khi 1am viéc cé dién tich tiép xtc 16n) véi bdi tron mang chat long. Cac bé mat
tiép xuc trong 6 bi tach nho vao ap suit duong phat trién trong khe hé gitra céc bé mit quay
tuong dbi, khi d6 cac bé mat khong truc tiép tiép xdc voi nhau ma truot twong d6i vaoi nhau
trén 16p dau boi tron. Bé day I6p dau nho nhat phu thudc vao tai trong phap tuyén Fr, van toc
v, 46 nhdt dong luc po va do nhap nhd bé mat. Trong d6, yéu té do nhét dong hee caa dau la
mot tinh chat quan trong nhat quyét dinh dén diéu kién boi tron thuy dong.

- Boi trom thuy dong dan hoi: Boi tron thuy dong dan hoi 1a mot dang boi tron thay
dong ma khi d6 cac bé mit boi tron bi bién dang dan hoi. C6 hai dang 1a bdi tron thity dong
dan hoi cimg va boi tron thily dong dan hoi mém:

+ Béi tron thuy dgng dan héi cing: lién quan dén vat liéu c6 modun dan hoi cao nhu
kim loai. Khi @6, chiéu day l6p dau béi tron nhé nhat phy thudc vao cac tham sé nhu boi tron
thuy dong nhung thém vao modun dan hdi twong duwong va hé sé nhot — ap suat &. Modun dan
hdi trong duong xac dinh theo cdng thic sau:

2
1-pi 1-p3

+
El E2

E =
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+ Béi tron thity déng dan héi mém: lién quan dén vat liéu c6 modun dan hoi thap nhu
cao su

- Béi tron mang méng: Khi chiéu day 16p dau boi tron nho hon 0,1pm. Thudng xay ra
trong cac chi tiét may cd tai trong nang, van toc thap.

- Boi trom nira wét (bdi tron hdn hep): Chiéu day 16p dau boi tron nam trong khoang
tir 0,01 dén 1pm. Khi d6, cac nhap nhd bé mit tiép xic nhau.

2. Cac dgng ma sat

Tuy thudc vao diéu kién boi tron, ta co cac dang ma sét sau.

- Ma sdt wét: Hé sé ma sat £=0,001...0,008

- Ma sat nira wét:. Hé s6 ma sat = 0,008 ... 0,1

- Ma sét kho:

- Ma sét nira kho: Hé sé ma sat £=0,1..0,4

Nhu véy, dé tang tudi tho 6 va giam mat mét cong suat thi phai ¢am bao ché do boi tron
ma sat u6t. CO thé thuc hién dugc diéu nay bang bién phap bdi tron thuy tinh hodc thuy dong.

MA4i quan hé gitra hé s6 ma sét va tich un/p trong diéu kién bi tron thuy dong thé hién
trén d6 thi bén dudi. Trong do, p - dd nhdt dong luc, n — sé vong quay cua truc trong mot
phat, p — ap luc dau (MPa)

f

(0]
Hinh 8.4.

e Vung C: twong ung vai diéu kién 1a tai trong I6n, van tc thap va dau khdng cung
cap day du. Khi d6 chiéu day l6p dau khong thoa diéu kién boi tron ma sat wét. Trén doan
nay ta co bai tron mang mong

e Vung B: Diéu kién boi tron ma sat wdt duoc thoa, tuy nhién do tac dong cua tai trong
thi thinh thoang bé mat 16t 6 va truc co sat nhau. Trén doan nay, ta ¢ béi tron hén hop

e Vung A: hé sé ma sat chu yéu phu thudc vao do nhét caa dau va khong phu thudce
vao do nhap nho cua cac bé mit. Trén doan nay ta c6 béi tron ma sdt wot

3. D nhat

- La kha ning can truot cua I6p nay doi véi 16p khac trong chét long. Trong diéu kien
ma sat udt thi d6 nhét 1a nhan té quan trong nhat, quyét dinh kha ning tai cua 16p dau

- Trong cac tinh toan vé b tron thuy dong thuong dung d6 nhét dong luc hoc (Ns/m?).
Ns/m? 1a do nhét dong luc cia mot chat dong tinh, dang hudng, chay tang khi gii hai 16p
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phang song song cgi dong chay cach nhau mot mét cé hiéu van toc 1a 1m/s va trén bé mat cac
l6p d6 xuat hién tng suat tiép 1N/m?2. 1/10 Ns/m? goi la poazo (ky hiéu P). Trong thuc té
thuong dung centipoazo (cP)

- Trong san xuat dau boi tron thirong dung d6 nhdt dong hoc v, xac dinh theo thai gian
chay ctia mot lwong dau nhat dinh qua 6ng nho giot. D6 nhét dong hoc phu thudc vao mat do
(khdi lwong riéng). Pon vi tinh d6 nhét dong hoc 1a m?/s. Trong thuc té goi 10m?/s 1a stoc

1 _
va hay duing centistoc (165t= 7755t =10 °m?/s)
- Giita d6 nhét dong hoc va dong lec hoc ¢ mai lién hé:
H=7V

- Khi nhiét do thay dbi thi do nhét cling thay ddi. Néu nhiét do cang ting thi do nhét
cang giam. C6 thé tinh d6 nhét pe & nhiét do t khi da biét d6 nhot o o nhiét do to

t m
W = HtO(Toj

trong d6 sd miim = 2,6 ..3
- Khi 4p suét p tang thi d6 nhot ciing ting theo hé thirc gan dung sau:

oP
Mp = Hof
Trong do

Lo — d6 nhot dong luc khi chiu &p suat khong khi binh thuong

o - hang s6, d6i vai dau khoang o = (13..35)10
8.2.3. Tinh toan & truwot

1. Tinh todn quy wéc é trwot khi boi tron ma sdt niva wot

Tinh toan cho céc 6 1am viéc véi sé vong quay thap, thuong xuyén dong mé may, may
lam viéc ¢ ché do khdng 6 dinh, boi tron khong tdt. ...

- Tinh theo &p sudt cho phép: Tinh trong trudng hop 6 quay cham, bi tron gian doan:

F
=T <
P=1 [p]

trong trudng hop ti s6 & = 1/d ¢d thé dung cong thic nay thiét ké 6 truot:
d> i
\ €[p]

- Tinh theo tich sé pv
Trong trudng hop 6 trugt 1am viéc véi van tdc trong binh:

pv <[pv]
vi p=F/(ld) vav = ©d/2 nén :
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Fo
vV=——<[pv
P ol [pv]

« Di vai 16t 6 1am bang gang va dong thanh:

[p] = 2..6Mpa; [pv] = 4..8Mpa.m/s

e Vit liéu la babit:

[p] = 5..15Mpa; [pv] = 5..15Mpa.m/s

2. Tinh toan boi tron ma sat wot

Dé 6 truot 1am viéc trong ché do boi tron ma sat wét thi chiéu day 16p dau phai 16n hon
tong do nhap nhd bé mat ngdng truc va 16t 6. Ngoai ra, do sai sb khi ché tao va do bién dang
dan hoi tryc ta dua vao hé s6 an toan quy ude S. Do d6, diéu kién dé 6 dugc boi tron ma sat
uot la:

hrn'n = S(Rzl + Rzz)

Tinh toan 6 trugt theo diéu kién bdi tron ma sat wét c6 thé tién hanh theo trinh tw
Sau:

1. Chon truéce &= é =05..1

. d, —d,

2. Chon do hé twong doi V' =~ theo cong thic thuc nghiém (dz — dudng kinh 16t
6, d1 — duong kinh ngéng truc, d — dudng kinh danh nghia):

v =08.103v%%
Déi véi truc co dudng kinh nhoé hon 250mm thi mdi lap gitra truc va 16t 6 duoc chon theo cac
méi lap tiéu chuan sau: H7/f7, H9/e8, H7/e8, H9/d

Lwa chon dau va nhiét d 1am viéc trung binh cta dau c6 gia trj tir 45..75°C. Méi quan
hé gitra d6 nhét dong luc va nhiét theo phuong trinh (11.2)

3. Tinh hé sb kha ning tai ¢ theo cong thuc:

N Py’ _ Ry’
uo  dlpo
Xéc dinh do léch tam twong di  theo ¢ theo cong thuc sau:

b M o ML

1-y 1-y
V&i m xac dinh theo ti s6 1/d
I/d 0.8 0.9 1 1.2 1.5
m 0.66 0.75 0.85 1 1.1

Xac dinh d6 ho duong kinh 6 theo cong thirc sau:
d=wyd

Gié tri khe ho nho nhat xac dinh theo cong thuc;
h. .8 o_8d-%

min 2 2
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4. X4c dinh gia tri toi han cua chiéu day 16p dau ma khi d6 dk bdi tron ma sat wét bi pha
vd hy =R, +R,,

5. Xéc dinh hé s an toan quy wéc

S= hh”‘“ >[S]=2
th
3. Tinh toan nhigt
Nhiét do ting 1én 1am giam d6 nhét dong luc cua daau boi tron, din dén kha ning tai
cua l6p dau boi tron giam di. Tinh toan nhiét Xuat phét tir phuong trinh can bang nhiét:
Q= Qtl + Qt2
e Q — nhiét lugng sinh ra trong mot gidy, xac dinh theo cong thuic
Q =F,vf10 3 (kW)
trong do: Fr — luc htong tam (N)
Vv — van téc vong (m/s)
f — hé sb ma sat
e Qt; — nhiét luong thodt ra theo dau chay qua 6 trong thoi gian 1 gidy
Qu = Cyo0At
trong do:
C — nhiét dung riéng dau C = 1,7...2,1 kJ/kg°C
vo — Khéi luong riéng dau; yo = 850...900kg/m?
q — luu lugng dau chay qua 6 trong 1 gidy, m%/s
At — s thay dbi nhiét do cua dau, °C
e Qu — nhiét thoat qua tryc va than 6 trong 1 gidy

Qi = KymldAt + K AAt+ K ld + KL A

Trong do:
Kt =0,04...0,08 — hé s thoét nhiét qua truc va than 6, kW/m2.°C
Tt phwong trinh can bang nhiét ta co:

B fF v
Y 1000(Cyq+ K mld + K A)

e Nhiét do trung binh cuaa dau:

At=t, —t

+ A
bt A
2 2
o Nhiét d6 dau & cira ra:
t, =t, +At

Thong thudng tv = 35...45°C; tr = 80..100°C va t = 45..75°C
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8.2. 0 LAN
8.2.1. Khai niém chung

1. Cong dung

O 1an 12 mot b phan may tiéu chudn, dung dé d& truc va cac tiét may lap trén truc. Nho
6 ma tryc co thé quay dugc quanh mot dudng tam xéc dinh.

O tiép nhan tai trong tir truc va truyén cho vé may (gdi truc).

2. Cdu tgo

O lin thuong cu tao boi bon b phan chinh: Vong trong 1, vong ngoai 2, con lin 3 va
vong céch 4.

- Vong trong va vong ngoai thudng cé rinh lin dé con lan ty do chuyén dong trén do,
Franh > Feon 1an. VONg trong duoc 1ap voi ngdng truc, vong ngoai dugc lap véi gdi truc. Tuy theo
y&u cau ma vong trong va vong ngoai c6 thé quay hoidc dang yén. O lan trong hop giam tdc,
vong trong quay cung véi ngdng truc con vong ngoai ding yén cuing vai vo hop. O lan cia
banh 6 t6, vong trong durng yén cung vai truc con vong ngoai quay cung véi may o.

+ Vong trong va vong ngoai thuong 1am bang thép Crém hozc thép hop kim it Cacbon
tham than va tdi hoac thép chiu nhiét (khi 6 1am viéc & nhiét do cao dén 500°C, thép khdng
gi (khi lam viéc trong moi truong dn mon).

+ Vong cach dung dé giir cho 2 con lan lién tiép ludbn cach nhau mot khoang nhat dinh,
khong cho hai con lin ké nhau tiép xdc tryuc tiép véi nhau, duoc ché tao bang vat liéu giam
ma sat nhu thép Cacbon.

Vong ngoai
(outer ring)

Vong trong
(inner ring)

Con lan
(balliroller)

'..='_ Véng cach
(cagelretainer)

O b (ball bearing) O duz (roller bearing)

Hinh 8.5. O ldin Hinh 8.6. Cau tgo 6 lin

3. Uu, nhuoc diém

Uu diém:

- Hé s6 ma sat nho, md men can khi mé may thap.

- Cham séc va boi tron don gian, it ton vat liéu bbi tron.

- Kich thudc chiéu rong cia 6 lin nho hon so véi 6 truot c6 cing duong kinh ngdng
truc.

- Mtic d6 tiéu chuan hod va tinh 13p 13n cao do d6 thay thé thuan tién, gia thanh ché tao
tuong d6i thap khi san xuat hang loat 1on.
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Nhuwoc diém:

- Kich thuéc hudng kinh 16n hon 6 trugt khi ¢6 cing duong kinh ngdng truc;

- Lip ghép twong ddi kho khin, khong lip duoc 6 lan vao truc c6 duong tam gay khic;

- Lam viéc c6 nhiéu tiéng 6n, kha nang giam chan kém;

- Lyc quén tinh tac dung 1én cac con lan kha 16n khi 1am viéc vai van téc cao;

- Gia thanh tuong dbi cao khi san xuat véi sé luong it.

4. Phan logi é lin

* 0 bi dé 1 ddy (hinh 7.7)

- Dung chu yéu 1a chiu lyc hudng tam. C6 thé chiu dugc mot phan nhé luc doc truc
bang 70% kha ning lyc huéng tim khong dung dén;

F-=0,.([F]-Fr)

- C6 kha niang lam viéc binh thuong khi 6 nghiéng 15°-20°

- Thuong dung trong trudng hop truc ngan cang (véi 1/d < 10)

- Thuong dung dé d& cac truc caa hop giam toc.

*0 bi d¢ chgn

- Chiu dugc ca lec hudng tdm Fr va luc doc truc Fa mot chiéu

- Kha ning chiu lyc doc truc cua 6 phu thudc vao goc tiép xic o giira bi véi vong ngoai.
C6 3 loai 6: o =12°, 26°, 36°. GAC o cang ting sé& lam ting kha ning chiu luc doc truc caa 6

Hinh 8.7. O bi d& 1 day Hinh 8.8. O bi dé chan

Muén ting kha ning tai nguoi ta co thé lap 2 6 trén cing 1 gdi nhung cing chiéu.
Truong hop can chan luc doc truc Fa theo 2 chiéu thi phai Iap 2 6 trén cung 1 gdi nhung
nguoc chiéu nhau.

*0 bi dé' 1ong cau 2 day (hinh 8.9)

- Mat trong ctia vong ngoai 1a mot phan cua mat cau ¢d tdm nam trén duong tam truc
cua 6 va duong thang chia d6i chiéu rong 6.

Chu yéu chiu lyc huéng tdm Fr va cé thé chiu thém luc doc truc biang 20% lrc huéng
tam khong dung dén:
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Loai 6 nay phu hop véi truc bi udn nhiéu va truc kho dat duoc d6 déng tdm khi lap ghép. 6
c6 thé 1am viéc duoc binh thuong khi truc bi nghiéng tir 2°-3° .

*O diia tru ngin dé 1 day (hinh 8.10)

Gom 2 loai: Loai vong ngoai thao roi, loai vong trong théo roi

Hai 6 nay chi chiu duoc lyc huéng tm, kha ning chiu lyc huéng tdm gap 1.6 lan 6 bi
do 1 day cung kich thuéc.

Loai chiu dugc mot it luc doc truc 1 chiéu, loai chiu duoc mét it luc doc truc 2 chiéu .

O c6 kha ning chiu tai 16n, chiu va dap tét nhung khéng dung dwgc véi truc bi ubn
nhiéu. O c6 yéu cau cao vé lap ghép dong tam.

*O diia con dé chan (hinh 8.11)

Cau tao: goc con cua diia 1,5° dén 2°. Binh con cia diia tring véi dinh ¢én caa rénh con
lan.

+ C6 thé chiu luc hudng tdm va luc doc truc 1 chiéu Ion;

+ GOc tiép xUc o tir 10°+ 16° (bang 1/2 géc con cua mit rianh lan trén vong ngoai). Khi
goc o trong khoang 25° + 30° thi 6 diia con c6 thé chiu luc Fa rat 16n.

Hinh 8.9 Hinh 8.10 Hinh 8.11

8.2.2. Béi tron va che kin 6 lin

1. Boi tron

Boi tron 6 lan rat can thiét dé ngan gi, giam ma sat va dé 1am ngudi cuc b chd bé mat
lam viéc cua 6, cling nhu 1am ngudi 6 ndi chung. Ngoai ra vé phuong dién che kin 6, chat boi
tron ciing c6 tac dung 1am kin khe ho gitra 6 va bo phan che kin. Mat khac cé tac dung lam
giam tiéng on

Dé boi tron ¢ thé ding m& hoic dau khoang. M& boi tron duoc dung rong réi khi
nhiét do cua 6 khong cao (< 100°C), khdng c6 yéu cau quay phai rat nhe, va két cau gdi truc
ré thao tac dé rira va thay ma.

Dau boi tron dugc dung khi can giam mat mat do ma sat dén muc thap nhat, khi nhiét
d6 cao hoac 1am viéc ¢ chd am wot. Dau bdi tron 6 1a dau khoang. Nhiét ¢ cho phép cua 6
khi duing dau dé bbi tron 1a 120°C, truedng hop dic biét co thé Ién toi 150°C
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2. Che kin 6 lan.

Pé ngan bui, cac hat mai mon va nudc tir ngoai lot vao trong 6 va ngan khong cho dau
chay ra ngoai, can dung céc bo phan che kin 4.

Theo nguyén tic tac dung caa bo phan che kin, c6 thé chia ra:

- Che kin do tiép xtc (vong che, vong kim loai, vong phét hoic chat déo) dung khi van
téc thap va trung binh.

- Che kin bang ranh dich dic, c6 tc dung can sy chay cua chat 16ng (hoic khi) qua céc
ranh hep, dung cho van téc bat ki.

- Che kin nho i tam, dau va chat ban roi vao dia chan dang quay s& bj ving ra do luc ly
tam, dung khi van téc trung binh va cao.

- Che kin bang céch phdi hop mot sb cach da néu.
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Hinh 8.12. Mét s6 phirong phdp che chin 6 lan

Trang 121



8.2.3. Lwa chon 6 lin theo kha niing tai
1. Tudi the é lin
- Tuéi tho theo do bén méi:
L = (C/Q)™ (L: triéu vong quay) (8.1)
Trong do:
m=mn/3; m=3: d6i véi 6 bi, m=10/3 ddi véi 6 diia
Q: tai trong quy uéc tac dung 1én 6
C: hang s, con goi 1a kha nang tai caa 6 dong, tra bang 6 lan.
- Tuéi tho tinh bang gio Ln

60.n. Lh "

Trong d6: n 14 s6 vong quay cuaa 6, vong/phut

2. Lua chon & lin theo khd nang tdi dgng

- Kha nang tai dong: Ce=Q.LY™ (N) (8.3)

Khi d6 ta chon Cy<C, véi C tra trong 6 lan.

Q: Tai trong quy udc, dugc xac dinh nhu sau:

+ Dbi v6i 6 dd va do chan thi Q 14 tai trong huéng tam khong d6i Qr

Q=Qr=(X.V.F+Y.Fa).KoK:  (N) (8.4)
+ Ddi vé6i 6 chan va 6 chin d& thi Q=Qa

Q=Qa=(X.Fr+Y.Fa).KoKi (N) (8.5)
Trong do:

Fa, Fr: tong luc hudng tdm va luc doc truc tac dung I1&n 6

Ko: hé s6 xét dén anh hudng dic tinh tai trong dén tudi tho 6, chon theo bang 8.2
Ki: Hé s6 xét dén anh huong cua nhiét do dén tudi tho, bang 8.1

X,Y: hé sb tai trong huéng tdm va doc truc, bang 8.3 va bang 8.4

V: hé s6 xét dén vong nao quay, vong trong quay V=1, vong ngoai quay V=1,2.

Bang 8.1
t°C <100 150 175 200 250
Kt 1,00 1,11 1,15 1,25 1,4
Bang 8.5.
Ty I¢ gitra cac luc Luc doc truc
S1>S;
F.>0 Fa1=S1
S1<S; Fa2=S1+F,
Fa> S2-S1
Si1<S Fa1=S2-Fa
Fa> S2-S1 Fa2=S>
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Bang 8.2

Dic tinh tai trong Ko
Thiét,bi van hanh ngan han hoic khang lien tuc: thiét bi gia dung, can L0s11
truc l1ap may va may xay dung may kéo. o
C4c thiét bi nhu trén nhung doi hoi do tin cdy cao: may nang, 6 t6, may 11:12
nong nghiép.
May Iél,m viéc 1 ca nhung khéng du tai: dong co dién tidu chuan, hop 12:13
giam toc, dong co may bay o
May lam \{iéc 1 ca nhung du tai: may cat kim loai va gia cong go, may in, 13:14
may dét, can truc gau ngoam T
May lam viéc lien tuc: hé théng dan dong thiét bi can, may nén khi, dau 15217
may xe lra s
May cén 6ng, 16 chuyén dong quay, hé thong dan dong thiét bi tau hoa, L7220
thang may v
Cac thiét bi quan trongrlan? vié(f su6t ngay dém: may phat dién c‘ﬁng suat 20:25
I6n, may va thiét bi ché bién giay, may thong khi va may bom ham mo

* Xdc dinh Fa

Fo= [Fha+F (V) (86)

Trong d6: Frx, Fry 12 tai trong huéng tam tac dung lén 6 theo 2 phuong vudng goc nhau
(Rx va Ry tai cac 6 trong phan tinh lc)

* Xde dinh Fa

- B4i voi 6 bi, 6 diia tru ngan, 6 bi d& 16ng cau 2 day thi Fa bang tong cac luc doc truc
ngoai tac dung 1én 6.

- B4i véi 6 @6 chan thi Fa va Faz x4c dinh dwa vao hinh 8.13 va bang 8.5

© =18
——
-__..-—F'""'
50 /;’;/

/ =12
0.40 /

0,30

0 0.2 0,4 0.6 0,8 FIG
Hinh 8.13. Pé thi xdc dinh hé sé e
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Si=eFi
Trong d6: a<18°thi tra theo do thi hinh 8.12
o>18° thi tra theo bang 8.3 hoic 8.4
- Pdi voi 6 diia con: Si=0,83eFi

Bang 8.3. Hé s6 X,Y cho cac logi 6 lin 1 ddy

L. Fa/(VFr)Se Fa/(V.Fr)>e
Loai o o Fa/Co e
X Y X Y
0,014 2,3 0,19
0,028 1,99 0,22
0,056 1,71 0,26
0,084 1,55 0,28
O bi d& 1 day 0 0,11 1 0 0,56 1,45 0,30
0,17 1,31 0,34
0,28 1,15 0,38
0,42 1,04 0,42
0,56 1,00 0,44
O bi d& chin 0,014 1,81 0,30
0,029 1,62 0,34
0,057 1,46 0,37
0,086 1,34 0,41
36000 12 0,11 1 0 0,45 1,22 0,45
0,17 1,13 0,48
0,29 1,04 0,52
0,43 1,01 0,54
0,57 1,00 0,54
18+20 - 0,43 1,00 0,57
46000 24+26 - 1 0 0,41 0,87 0,68
30 0,39 0,76 0,8
66000 35; 36 0,36 0,64 0,99
40 0,35 0,56 1,14
O diia con - - 1 0 0,4 0,4.cotga | 1,5.tga
45 0,66 1 1,25
O bi chin d& 60 - - - 0,92 1 2,17
75 1,66 1 4,67
O diia chan do - - - - tga 1 1,5.tga
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Bang 8.4. Hé sé X,Y cho céc logi 6 lan 2 day

2 Fa/(V.Fr)<e Fa/(V.Fr)>e
Loai 0 i} Fa/Co e
’ X Y X Y
0,014 23 0,19
0,028 1,99 0,22
0,056 1,71 0,26
0,084 1,55 0,28
O bi do 0 0,11 1 0 0,56 1,45 0,30
0,17 1,31 0,34
0,28 1,15 0,38
0,42 1,04 0,42
0,56 1,00 0,44
O bi d& chin 0,014 2,08 2,94 0,30
0,029 1,84 2,63 0,34
0,057 1,69 2,37 0,37
0,086 1,52 2,18 0,41
36000 12 0,11 1 1,39 0,74 1,98 0,45
0,17 1,30 1,84 0,48
0,29 1,20 1,69 0,52
0,43 1,16 1,64 0,54
0,57 1,16 1,62 0,54
18+20 - 1,09 0,70 1,63 0,57
46000 24+26 - 1 0,92 0,67 1,41 0,68
30 0,78 0,63 1,24 0,8
66000 35; 36 0,66 0,60 1,07 0,99
40 0,55 0,57 0,93 1,14
O diia con - - 1 45cotga | 0,67 | 0,67cotga | 1,5.tga
45 1,18 0,59 0,66 1 1,25
O bi chan @& 60 - 1,90 0,54 0,92 1 2,17
75 3,89 0,52 1,66 1 4,67
O diia chin d& - - 1,5tga | 0,67 tga 1 1,5.tga

*Khi ti s6 Fa/VFr<e thi tdi trong doc truc khdng dnh hieong dén khd nang tdi cia 6

3. Lwra chon é lin theo tdi tinh

Theo (8.1), khi tai trong Q ting khi ta giam tudi tho L cta 6, Q dwoc gisi han bai do C.
Kha ning tai tinh sir dung dé chon 6 lan khi n<1 vong/phut, ngoai ra con str dung dé kiém tra

6 1an sau khi chon theo tai dong.
Qo<Co Vi Qo la tai trong quy wdc.
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Tai trong quy udc Qo dugc tinh theo cong thuc:

- D6i v6i 6 bi d5 va 6 d& chan thi chon maét trong hai gid tri Ion nhét sau day:
Qo=XoFrt+YoFa va Qo=F (N) (8.7)

Trong d6 Xo va Yo tra bang 8.6

- Béi véi 6 chan va 6 chan da thi:

Qo=Fa+2,3Ftga (N) (8.8)

Khi a=90° thi Qo=Fa

Bang 8.6. Hé s6 Xo va Yo

Loai 6 Xo Yo
O bi 45 0,5 0,5
O bi d& chan goc:
a=12° 0,6 0,5
a=26° 0,5 0,37
a=236° 0,5 0,28
O bi 16ng cau va 6 diia con 0,5 0,22.cotga.

4. Sé vong quay gidi han cia é

S6 vong quay téi han caa 6 ngn cia ting loai o tra trong bang tra 6 1an, néu 6 lam viéc
qua gia tri nay thi tudi tho khong dam bao. Do d6 6 lan can thoa diéu kién: n<ngn (8.9)

5. Trinh tw lwa chon é lin

Théng sb can biét trugce:

1. So db tinh toan véi gia tri va hudng tai trong (biét dwoc tir phan tinh truc)

2. S6 vong quay o

3. Buong kinh vong trong d

4. Piéu kién lam viéc va két cau

5. Thoi gian 1am viéc cua 6 Ly

Khi tinh toén can cha y rang néu trén truc Iap 2 6 giéng nhau thi ta chon theo 6 chiu tai
trong 16N nhat.

Ta tién hanh chon 6 lan theo s6 vong quay n>1 vong/phut theo trinh ty sau:

- Chon 6 lan theo tai trong hoac két cau

- Chon ¢& 6 lan theo trinh tu sau:

1. Xac dinh phan lyc tong cong tac dung Ién 6 theo cong thic (8.6)

Déi véi 6 c6 luc doc truc F,=0

2. Chon cac hé sé Ko, Ki, V (bang 8.2) theo diéu kién 1am viéc. Bai vi khdng c6 luc doc
tryuc nén X=1, Y=0. Tinh tai trong quy uéc 1&én 6 Q theo cong thirc (8.4) hoic (8.5)

3. Xac dinh tudi tho tinh bang triéu vong quay Ly bang cong thic (8.2). tinh kha ning
tai tinh ctia 6 Cu theo cong thurc (8.3)

4. Chon ¢& 6 theo diéu kién Cy<C va n<ngn (gié tri C tra bang phu lyc tir 9.1-9.8). Néu
khdng chon dugc ¢& 6 thi chia thoi gian 1am viéc Ln cho 2,3 hoic 4 hoic thay loai 6, str dung
2 6 trén mot gdi da cho dén Iic thoa diéu kién trén.
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Déi Véi 6 c6 luc doc truc Fa#0

1. Déi véi gié tri duong kinh vong trong va loai 6 da chon theo bang tra, ta chon so bd
& trung hoac c& nhe vai cac gia tri kha nang tai dong C va kha nang tai tinh Co (phu luc 9.1-
9.8). Pdi véi 6 dila con khong can thiét tinh budc nay.

2. Bdi vé6i 6 bi & chan hoic 6 diia con ta tinh lyc doc tru phu Sy va S.

3. Chon cac hé s6 Ko, Ky, V (bang 8.2) theo diéu kién lam viéc.

4. Xac dinh ti s6 Fa/Co va chon hé sé e theo bang 8.3 hoic 8.4, sau do tinh ti 6 Fa/V/Fy
va S0 sanh Vi e, ta chon dugc cac hé s X va Y.

5. Xéc dinh tudi tho tinh bang triéu vong L theo cong thic (8.1). Tinh tai trong quy wéc
tac dung 1én 6 Q theo cong thuc (8.4) hoic (8.5).

6. Tinh kha nang tai dong tinh toan Cy theo céng thuc (8.3)

7. So sanh Cyvira tinh phai thoa diéu kién Cy<C. Néu khong thoa ta chon ¢& nang hon,
néu du tai ta chon ¢& nhe hon va tinh toan lai dén lac thoa diéu kién. Néu khéng thoa thi chia
thoi gian 1am viéc Ln cho 2,3 hoic 4 hoic thay loai 6, st dung 2 6 trén mét géi dd cho dén luc
thoa diéu kién trén.

- Xdc dinh lgi tugi tho cua 6 theo cong thirc (8.1)

- Kiém tra kha néng tdi tinh cia 6 theo cdng thirc (8.7) hodc (8.8). Mét sé trueong hop

khong can thiét.

- Kiém tra sé vong quay téi han theo (8.9). Mét sé truong hop khong can thiét.

Vi du 1: Xac dinh tudi tho tinh bang gio Ln cua 6 bi d& 208 néu 6 1am viéc vai sé vong quay
n=650 vong/phtt trong 2 truong hop sau:

a/ Chi c@ tai trong hudng tdm F=3200N

b/ Co tai trong hudng tdm F,=3200N va doc truc Fa=1000N
Giai

a) - Tai trong quy wdc tac dung Ién 6:

Q=XVFt+YF,

Do F:=0 nén X=1, Y=0, V=1

—Q=F=3200N

- Tudi tho tinh bang triéu vong:

25600

L=(C/Q™= (Wf = 512 triéu vong

O 208 c6 C=25,6kN=25600N, Co=18,1kN
- Tudi tho tinh bang gio:
60.L. 106.512

Ln =706 = Gs060 _ 1512828i0
b/ Ti s6:
F, 1000
C, 18100 206
Chon e=0,26
F, 1000
V= 13z00 = V3125 > =026
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Tra bang ta chon: X=0,56; Y=1,71
Q=(XVF+YF)KoK=90,56.1.3200+1,71.1000).1.1=3502N
- Tudi tho tinh béng triéu vong:

L= c/Qm = oy
- Tubi tho tinh bang gio:

- 60.L _ 10°.390,6
h ™ h.106 ~  650.60

)3 = 390,6 triéu vong

= 10016,3 gi¢r

Vi du 2: Chon 6 bi d& cho truc -
. A 1]
hinh phia sau, biét thoi gian lam viéc _l _ _
L,=8000 gid, F=791,8N: F1=1178,9N; XJ ‘I
Fu=3239N, duong kinh truc tai 6
d=40mm, n=298 vong/phut 90) 145
Giai

Ta tim duoc phan lyc tai 6 A va B nhu sau:

RAx:RBx:1619,5N

Ray=693,8N; Rey=1080,9N

1. Vi Fa=0 nén chon 6 bi d& c6 duang kinh vong trong d=40mm.

2. Tai trong hudéng tdm tac dung 1én 6 B (Vi tai 6 A, lyc nho hon nén ta tinh tai B)

F.g = R4y + R%y = /1080,92 + 1619,52 = 1947,1N

3. He s6 Ko=1; Ki=1; V=1

4. X=1,Y=0

5. Tai trong quy udc:

Q=(X.V.F+Y.Fa).KoKi=(1.1.F5+0.0).1.1=1947,1N

6. Thoi gian lam viéc:
_ 60.n.L, 60.8000.298
- 106 106

7. Kha nang tai dong tinh toan:

C.. = QYL = 1947,13/143,1 = 10184,4N

m=3: 6 bi d&

Theo phu luc 9.1 ta chon ¢& nhe dac biét 700108 vai C=10300N va Co=8060N

8.4. BAl TAP CHUONG 8

= 143,1 triéu vong

Bai 1. Chon ¢& 6 bi cho 6 bi d& c6 cac sb liéu sau: lec doc truc Fa=700N, lyc huéng tam

Fr=2200N, d=30mm, L,=5000 gid, s6 vong quay n=800 vong/phdit.

Bai 2. Chon ¢& 6 cho 6 diia con co cac s6 lidu sau: a=14°, F.=1050N, F;1=2200N, Fr>=2100N,

Lr=4000 gi¢, n=1000 vong/phdt.
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CHUONG 9. CAC MOl GHEP THONG DUNG
Gioi thiéu:
M&i ghép ren 12 loai mdi ghép dugc str dung phd bién nhat trong tat ca cac loai mbi ghép
thao dugc. Pac biét duoc sir dung nhiéu trong linh vuc ché tao may. Bén canh nhiing vu diém

cua minh, mdi ghép ren ciing gidng nhu cac mbi ghép khac ciing can phai tinh toan dé dam
bao do bén can thiét khi lam viéc.

Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai nay sinh vién sé:

- Trinh bay duoc uu khuyét diém, ciu tao, pham vi st dung ctia cac mdi ghép thong
dung.
- Cb y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
9.1. MOI GHEP PINH TAN
9.1.1. Pinh nghia, ciu tao

M&i ghép biang dinh tan 13 mi ghép ¢ dinh khéng thé thao dugc dung dé ghép khung
dan cau, dan cau truc, noi hoi, bang tai v.v...

\ 872 ) | -
o R [ v\ | ,;'

Hinh 9.1

9.1.2. Uu nhuoc diém

1. Uu diém

- Méi ghép dinh tan chac chan, dé kiém tra chat lugng, it 1am hong céac chi tiét may duoc
ghép khi can thao roi (so véi ghép bang han).

2. Nhwoe diém

-Tén kim loai, gia thanh cao, hinh dang va kich thuéc cdng kénh.
9.1.3. Pham vi sir dung

- Ngay nay, do su phat trién manh cua cong nghé han, pham vi sit dung ciia dinh tan dan
dan bi thu hep.

Tuy nhién, ghép dinh tan van con dugc dung phd bién trong cac truong hop:

Nhitng mdi ghép dic biét quan trong va nhitng méi ghép truc tiép chiu tai trong chan
dong hoic va dap (nhu cau, dan can truc trén 200 tan v.v...)
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Nhitng mdi ghép khi 6t néng s& bi vénh hoic giam chat lugng (do d6 khong han duoc).
Nhitng méi ghép bang céc vat liéu chua thé han duoc.

9.2. MOI GHEP HAN

9.2.1. Khai nié¢m

Ghép bang han 12 loai méi ghép ¢ dinh khéng thé thao duge. Han 1a phuong phap ding
nhiét do dét nong kim loai va nha luc lién két gitra cac phan tir kim loai dé gan chat cac chi
tiét may lai voi nhau.

Hién nay ghép bang han duoc st dung rong rai dé ghép céc chi tiét may. Trong mot sé
truong hop, ghép bang han dugc thay thé cho ghép bang dinh tan nhu trong két ciu cac cong
trinh xay dung, cdng nghiép déng tau, binh chira, ndi hoi v.v...

9.2.2. Phan loai

1. Theo hinh tha#c cong nghé

- Han chay: 1a nung néng kim loai han dén trang thai chay réi gan lai voi nhau, khéng
can luc ép.

- Han ép: 1a nung néng kim loai han dén trang théai déo, roi ép ching lai véi nhau.

2. Theo két cdu

- Han giap méi: dung dé ghép ndi (giap) dau hai chi tiét may. Mat cit caa miéng han co
dang khéac nhau tuy theo chiéu day tim ghép. Dang chit | ding cho tim mong, V, Y, U dung
cho tam c6 chiéu day 16n hon (Bang 9.1).

Bang 9.1.
Kifu mép ma&i han Hinh vé& vit mép moi han [ Kich thudc {mm)
R x S=1+3
5 ] = -
. ay 2 &- a=0+]
Gap mé |
%]
E=35
*1 ,...”..! III [8=3+8
i - .
Ehong val mép ¥ g L e 1a %
|
n ]5-—4+1l5
. ' I Y T PP
Vit mép nira chir V @ | 1 {w _
T o ¥ [b=221
" | @ =500+ 5° i
T a 1S=4+26
la=2+42
Vit mép chit ¥ “ i (8=
- . h=24+11
i e | @ = 60° % 5°
"‘q— 5=20+60
1 > i a=2+2
Vit mép chir U :q* - #_ ,..,* b=2+1
) R=5+]1 a=10"%3°
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- Han chéng: dung dé ghép hai chi tiét
may chdng 1én nhau. Mt cat miéng han co 2

dang khac nhau ty theo chiéu day tim ghép. AN S 3
Dang chit | ding cho tim méng, V, Y, U diing “ h
cho tdm cd chiéu day 16n hon (hinh 9.2). ] o
o
& »a'?‘
Hinh 9.2

Khi han vi tri mdi han c6 thé phing 1, 16m 2 hoic 16i 3. Trong thuc té mbi han phang
duoc sir dung rong rai, mdi han 16i gay ¢ng suét tap trung Ién, mdi han 16m c6 tac dung giam
g suét tap trung, nhung thuong phai gia cong co khi thém, do d6 chi dung cho nhitng két
cau dat biét quan trong, chiu tai trong thay doi.

Tuy theo phuong cua luc tdc dung Ién mdi han chong, chia ra:

- Méi han chéng mach doc, phuong ciia mdi han song song véi phuong cua lyc.

- Méi han chong mach ngang, phwong cia méi han vudng goc véi phuong cua lyc.

- Méi han chéng hén hop

- Han goc: ding dé ghép cac chi tiét may dat thang goc voi nhau, mat cat miéng han
tuong tu nhu han chong hozc han giap ndi.

o P
> - | ' P
7 \ | =
“
P : P [} = =
/ P S = P
5 = =
............ = - =
1 E S
Hinh 9.3. Han chéng doc Hinh 9.4. Han chong ngang
$
«
ld Lod N o
:1—. W @f u:';
7, 7
T @@ ’ /,,7/%////»
P ¥ P 3
: E \\\\
¥ 4 N>
1 @@ T4 0 .
/1 //,
7 /
Hinh 9.5. Han chéng hdon hop Hinh 9.6. Han gac

3. Theo diéu kign lam vigc chia ra
- Méi han chc.
- Méi han kin hay chac kin.
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Hién nay, han hd quang dién 1a phuong phap thong dung. Nhiét lugng ho quang lam
nong chay vat han tao nén ranh kim loai long; ddng thai kim loai han ciing néng chay, lap
day ranh. Dé gitr kim loai khong bi oxy hoa va hd quang 6n dinh, bén ngoai que han ngudi ta
boc mot 16p thube han.

Ngoai phuong phép han hd quang tay (han bang que han boc thudc), hién nay con cé cac
phuong phap han khac nhu han TIG, MIG, MAG, han bang tia dién tir, han lanh, han ma sat,
han nd, han siéu &m, han plasma hé quang v.v... Hién nay c6 hon 120 phuong phéap han.
9.2.3. Uu nhuoc diém

1. Uu diém

- So véi tan bang dinh, han tiét kiém dugc 10+-20% khdi luong kim loai do str dung mit
cit 1am viéc cua chi tiét han triét dé hon, hinh dang chi tiét can d6i hon, giam duoc khéi luong
kim loai nhu phai tan dinh, kim loai mat mat do dot 16.

- So v6i duc han tiét kiém duoc tdi 50% vi khong can hé théng rot. Str dung han trong
xay dyng nha cao tang cho phép giam 15% trong luong sudn, kéo, dong thoi viée ché va lap
rap chung ciing duoc giam nhe, d6 cling viing ciia két ciu lai ting.

- Han c6 ning suit cao so véi cac phuong phap khac do d& tw dong hoa.

- Han ¢6 thé ndi duoc nhiing kim loai c6 tinh chat khac nhau. Vi du nhu han kim loai
den véi kim loai den, kim loai mau véi nhau va ca kim loai den véi kim loai mau. Ngoai ra
con c6 thé ndi cac vat liéu khong kim loai véi nhau.

- Thiét bi han twong ddi don gian va dé ché tao, trong khi tan dinh ta phai dung rat nhiéu
thiét bi nhu may khoan, 10 nung, may dot v.v...

- P9 bén mdi han cao, chic va kin. Do kim loai mdi han tot hon kim loai vat han nén méi
han chiu tai trong tinh tot. Mdi han chiu dugc ap suat cao nén han 1a mot phuong phap chu yéu
ding ché tao cac binh chtra, ndi hoi, ong dan chét 16ng hay chét khi v.v... chiu 4p luc cao.

- Giam duoc tiéng on khi san xuat v.v...

2. Nhwoe diém

Tuy nhién han con nhuoc diém 1a sau khi han, con ton tai ung suét du, t6 chuc kim loai
gén mbi han khong tdt, 1am gidm kha nang chiu tai trong dong cua mbi han, vat han hay bi
bién dang cong, vénh.

9.3. MOl GHEP THEN VA TRUC THEN
9.3.1. Mdi ghép then

1. Khai niém

Ghép bang then 1a phuong phap ghép co thé théo, lap d& dang, cdu tao don gian, chic
chan nén duoc dung rong rai. Tuy nhién ghép bang then khong truyén duoc moémen xoan 16n;
khé dam bao do déng tam gitra truc va céc chi tiét ghép, nén truc c6 do dao va sinh ra chan
dong cho céc chi tiét 1ap trén truc; 1am yéu truc vi dé 1dp then trén truc cn phai phay rinh
then, phat sinh tng suat tap trung tai ranh then.

Céc loai then thuong dung chia lam hai loai:
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- Then ghép long: then bang, then ddn huéng va then ban nguyét.

- Then ghép cang: then vat va then vat tiép tuyén.

TAt ca cac loai then déu dugce tiéu chuan hoa theo TCVN.

Vit liéu ché tao then thudng 1a thép cacbon c6 gi6i han bén ob = 500 + 600N/mm? nhu
thép CT38, CT44, C40,C45.

2. Ciu tao cdc loai then

a. Then bang

Hinh 9.7

b. Then bang dan huwéng
2

NN _
==

|
|

(

o906

Hinh 9.8

c. Then ban nguyét

b
_,:t N T
R

Hinh 9.9
d. Then vat
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Po doc 1:100

Hinh 9.10
e. Then tiép tuyén
Then tiép tuyén do hai then vat ghép lai dit vao rdnh, mat cat chir nhat cd phuong tiép
tuyén véi truc. Khi truyén mémen mot chiéu dung mét then, khi truyén mémen hai chiéu
dung hai then dat cach nhau mot goc tir 120° + 135°.

9.3.2. Méi ghép then hoa
1. Ciu tao va phén logi

Thuc chat mbi ghép bang then hoa c6 thé Q
xem nhu 12 méi ghép nhiéu then bang. Vi
vay then hoa ciing dugc dung dé ghép cac o .
chi tiét may trén truc. Nho rdng trén truc
khép véi ranh cua 16 moayo va nguoc lai dé .
truyén Mx. Kich thuéc then hoa duoc tiéu
chuan theo TCVN bang 7-26, 7-27
TKCTM.

Hinh 9.11

Phén loai mbi ghép then hoa:

a. Theo diéu kién lam viéc

- Ghép tinh: trong d6 moayo ¢ dinh trén truc.

- Ghép dong: trong d6 moayo c6 thé di chuyén doc tryc.

b. Theo dang rang

- Then hoa ring chit nhat, loai ndy hién dung phd bién. Cac kich thuéc duoc tiéu chuan
hoa theo ba loai: nhe, trung, ning khac nhau vé chiéu cao va sb ring.

- Then hoa ring tam giac dung khi truyén moémen khong 16n 1am, kich thude duoc tiéu
chuan hoa timg nganh.

- Then hoa ring than khai, c6 nhiéu uu diém so v6i rang hinh chit nhat nhu chén ring
16n, (g suét tip trung & chan ring nho, d6 bén cao, gia cong dé bao dam chinh xac, ty dinh
vi duoc va dam bao do déng tam tot.
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c. Theo phwong phap dinh tam

- Dinh tdm theo duong kinh ngoai, loai nay chi dung khi moayo khong nhiét luyén, cin
bao dam d6 dong tam cao.

- Pinh tim theo dudng kinh trong, thuong dung cho mdi ghép can c6 do dong tim cao.

- Dinh tim theo canh bén, tuy khong dam bao do déng tm nhung lyc phin bd tuong
d6i déu trén rang nén thuong dung trong truong hop truyén momen xodn 16n.

2. Uu nhwoc diém

So véi méi ghép bang then, mébi ghép bang then hoa c¢é nhiéu vu diém hon.

- Bam bao sy dong tam va dé di chuyén chi tiét may trén truc mot cach chinh xéc.

- Kha nang chiu tai lon.

- Chiu duoc tai trong dong, va dap. Do bén cao hon.

Nhuge diém

- Tai trong phan b khong déu trén cac rang cua truc then hoa.

- Ché tao va kiém tra can phai co thiét bj riéng.

- Gia thanh cao.
9.4. MOl GHEP REN
9.4.1. Khai niém chung

Ghép bang ren thugc mdi ghép cd dinh c6 thé thao dugc. Ghép bang ren duoc dung pho
bién trong cac nganh: ché tao may, giao théng, xay dung v.v...

T ,m'fm T

HE I v
ol 1\
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Hinh 9.12. M6i ghép bulong-dai éc Hinh 9.13. M6i ghép vit

9.4.2 Phan loai ren

1. Theo diéu kién lam viéc

- Ren ghép chat: yéu cau c6 stc bén cao, ma sat 16n dé tang tinh tu hdm, tranh hién
tuong tu thdo long (ren tam giac).

- Ren ghép chat kin: yéu cau ghép chat dong thoi phai kin khéng cé khe hé hudng kinh
(thuong dung ren éng, ren tron, ren con).

- Ren truyén dong, doi hoi ma sat nho, hiéu suat cao (thuong dung ren vudng, ren thang
can, ren thang vuéng can).
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2. Theo hinh ddng tiét di¢n

Ren tam gidac, ren hinh thang, ren hinh vudng, ren hinh tron v.v...
9.4.3. Uu va nhwoc diém ciia moi ghép ren

Uu diém caa mdi ghép bang ren:

- CAu tao don gian, chic chan, cé nhiéu loai, nhiéu kich thudc khac nhau va hau hét cac
chi tiét may co6 ren déu duoc tiéu chuan.

- C6 dinh duoc cac chi tiét may o bat ky vi tri nao (nhd kha nang ty ham).

- Thao, I4p d& dang.

- Gia thanh ha.

Tuy nhién ghép bang ren ciing ¢ nhitng nhuoc diém nhu & chan ren c6 (g suat tap
trung cho nén 1am giam stc bén ciia mdi ghép, ren dé bi hong khi tai trong thay doi.

Ché tao ren bang cach dung ban ren, taro. Néu cd yéu cau vé kich thudc chinh xac hon
thi tién ren, ln ép, phay, mai theo duong xoan dc.
9.4.4. Cac loai ren thwdong dung

1. Ren tam giac

Ren hé mét (hinh 9.12) c6 gdc dinh ren 2B=60°, gdc dinh ren 16n, chan ren to nén bén,
chac, ma sat mat ren hinh ném nén c6 ma sat I6n, nhung hiéu suat thap, vi vay ren ding dé
ghép chat. Ren hé mét chia lam 2 loai:

- Ren hé mét budc 16n theo TCVN 45-63 c6 d=(1+ 68) mm ung véi S=(0,25+ 6) mm.
Ky hiéu la “M” kém theo duong kinh danh nghia (duong kinh goi). Vi du: M20,M30,M34
V.V...

- Ren hé mét budc nho theo TCVN 45-63
c6 d=(1+ 600) mm wng va4i S=(0,2 + 6) mm.

Ky hiéu la “M” kém theo duong kinh danh

nghia va buéc. Vi du: M12x1,25; M24x3

v.v... cac kich thuéc co ban ren tam gidc hé 1
mét dugc tiéu chuan héa theo.

Néu cung duong kinh danh nghia thi ren
budc nho ¢6 bude ngan hon ren budc 16n nén
duong kinh chan ren I6n, géc nghiéng ren nho
hon nén c6 strc bén cao hon va tinh ty ham tdt
hon.

Vi vay ren buéc nho dugc ding cho céc chi tiét c6 vo (thanh méay) mong, méi ghép chiu
lyc 16n, tai trong bién doi. Ngoai ra ren budc nho con ding cho céc chi tiét may can co su
diéu chinh doc truc, yéu cau chinh xéac. Tuy nhién d6i voi nganh ché tao may, ren bugc 16n
van duoc ding la cha yéu.

E/;:'r«;:\‘f NN

LAAL

Hinh 9.12

2. Ren tam gidac hé¢ Anh
C6 goc & dinh 2B=55°ky hiéu 17 (1” = 25,4mm) dung dé ghép chit.
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3. Ren vudng

Loai nay chua duoc tiéu chuan héa, ding dé truyén chuyén dong vi c6 hiéu suét cao.
Loai ren nay dugc dung trong cac co cau vit, hién nay it ding va dugc thay thé bang ren hinh
thang vi khi mon sinh ra khe hé doc truc, stic bén kém. Ren vudng c6 hiéu suit cao hon ren
tam giéc, dé Iap chinh xéc, cd thé diéu chinh khe hé khi mon. Loai nay dugc ding nhiéu trong
chuyén ddng chiu tai hai chiéu.

4. Ren thang

C6 tiét dién hinh thang can, hinh thang khéng can hoic hinh ring cua. Ren hinh thang
can duoc tiéu chuan hoa theo TCVN 209 - 66. Goc ¢ dinh ren 2B = 30° ¢6 sic bén chan ren
cao.

9.5. CAU HOI CHUONG 9

. Trinh bay dinh nghia then va phan loai méi ghép then ?

. Trinh bay uwu nhuoc diém cua mdi ghép then ?

. Trinh bay dinh nghia va phan loai méi ghép han?

. Phan tich wu nhugc diém cua méi ghép han?

. Trinh bay vat liéu han va ang suat cho phép caa méi ghép han?
. Trinh bay dic diém caa méi han giap méi.

. Trinh bay két cdu, dic diém caa mdi han giap chong.

. Trinh bay céng dung caa méi ghép ren va sy tao thanh ren?
. Trinh bay vu nhuoc diém cua moi ghép ren?

10. Phan loai ren?

11. Trinh bay céc thdng sb hinh hoc caa ren hé mét?

12. Trinh bay dic diém cua céc loai mbi ghép ren?

O© 00 N O Ol b WDN K-
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